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  绝密★启用前 

 
山东省大学生数学竞赛（专科）总决赛试卷 

（非数学类，2023） 

 

   考试形式： 闭卷   考试时间： 120  分钟  满分： 100  分 

题 号 一 二 三 总 分 

满 分 20 20 60 100 

得 分   

 

 

 

  

 

                         

 

 

 

 

一、单项选择题（每小题 4 分，共 20 分，请将答案填在题中括号里。） 

1. 设函数
bxa

x
xf

e
)(


 在 ),(  内连续，且 0)(lim 


xf

x
，则常数 

ba, 满足                                           (      ). 

A. 0,0  ba    B. 0,0  ba    C. 0,0  ba    D. 0,0  ba  

2. 已知函数 )(xfy  对一切 x满足   xxfxxfx  e1)(3)( 
2

，若 

 0)( 0  xf )0( 0 x ，则                              (      ). 

A. 的极大值是  )(  )( 0 xfxf  

B. 的极小值是  )(  )( 0 xfxf  

C. 的拐点是曲线  )(  ))(,( 00 xfyxfx   

D. 的拐点也不是的极值，不是  )(  ))(,(  )( )( 000 xfyxfxxfxf   

注意：1．答题前，请竞赛选手将密封线内的项目填写清楚。 

2．将答案直接答在试卷相应题目的位置，答错位置不得分。 
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3. 设函数 )(xf 在闭区间  ba, 上连续，且 0)( xf ，则方程 0d
)(

1
d)(

  

 
 

x

b

x

a
t

tf
ttf

 

在区间 ),( ba 内的根是                                        (      ). 

A. 个0             B. 个1              C. 个2             D. 无穷多个 

4. 设连续函数 ),( yxfz  满足
2 20

1

( , ) 2 2
lim 0

( 1)x
y

f x y x y

x y


  


 
，则

(0,1)dz = (      ). 

A. yx dd2         B. yx dd2       C. yx dd           D. yx dd   

5. 设级数


1n

nu 收敛，则必收敛的级数为                       (      ). 

A. 





1

1
n

nn

n

u
）（      B. 



1

2

n

nu        C. 





1

1)(
n

nn uu      D. 




 
1

212 )(
n

nn uu

 

 

得  分             

 评阅人  

 

二、填空题（每小题 4 分，共 20 分，请将答案填在题中横线上。） 

1. 设 )(xf 是周期为 4的可导奇函数，  2,0 , )1(2)(  xxxf ，则 )7(f         . 

2. 求极限 




 )1ln(

1sin21
lim

0 xx

xx

x
             . 

3. 已知参数方程

2

0

 2
2

( )d

( )

t

x f u u

y f t

 

    


，其中 )(uf 具有二阶导数，且 0)( uf ，则 

 


2

2

d

d

x

y
                          . 

4. 设 )(xf 的一个原函数为
2

ex ，求  xxfx d)(                  . 

5. 过点 ）（ 0,4,20M 且与直线








023

012
 

zy

zx
L： 平行的直线方程是                . 
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三、综合题（本题共 5 小题，共 60 分，请写出相应演算步骤。） 

1. (本题 10 分)设函数 )(xfy  由方程 1ln)cos(  xyxy 确定，求极限












1)

2
(lim
n

fn
n

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. (本题 10 分)求不定积分   xxx d1 23 . 
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 评阅人  
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3. (本小题 14 分) 

(1)证明积分中值定理：若函数 )(xf 在闭区间  ba, 上连续，则至少存在一点

 ba, ，使得 ))((d)(
 

 
abfxxf

b

a
  . 

(2)已知 )(x 具有二阶导数， 
3 

2 
d)()2()1()2( xx ， ，则至少存在一点

)3,1( ，使得 0)(   . 
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4. (本小题 14 分)设函数 )(xf 在闭区间  1,0 上连续，在开区间 )1,0( 内大于零，并

满足 23
( ) ( ) ( )

2
 为常数

a
xf x f x x a   ，又曲线 )(xfy  与 1 0 ，x y  所围成的图

形 S 的面积值为 2 ，求函数 )(xfy  ，并问 a为何值时，图形 S 绕 x 轴旋转一周

所得的旋转体的体积最小. 
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5. (本小题 12 分)求  
D

yyx d)22（ ，其中D是由 422  yx 和 1)1( 22  yx

所围成的平面区域(如图所示). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


