
一、引进定积分概念的两个例子

1.曲边梯形的面积

曲边梯形：在直角坐标系下，由闭

区间[a, b]上的连续曲线 y = f (x) ≥ 0，

直线 x = a，x = b 与 x 轴围成的平面图

形 AabB.
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分割
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极限

求和

以不变代变（以直代
曲）、化整为零、积
零为整的思想

曹冲称象

不积跬步无以至千里

根据以上分析，可按下面四步计算曲边梯形面积.



(1) 分割

在区间[a, b]内任意插入 n – 1 个分点：
a = x0 < x1 < x2 < ··· < xi-1 < xi < ··· < xn-1 < xn = b，

把区间[a, b]分成 n 个小区间：

[x0, x1]，[x1, x2]，··· ，[xi-1, xi ]，··· ，[xn-1, xn].

这些小区间的长度分别记为

xi = xi – xi -1 (i = 1, 2, ··· , n). 

过每一分点作平行于 y 轴

的直线，它们把曲边梯形分

成 n 个小曲边梯形.
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xi-1 xn= bO

y = f (x)
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(2) 近似代替

在每个小区间 [xi-1, xi](i = 1, 2, ··· , n)上取一点 xi (xi-1 ≤xi ≤ xi),

以 f(xi)为高，xi  为底作小矩形，用小矩形面积 f (xi)xi 近似代替

相应的小曲边梯形面积 Ai，即 Ai   f (xi) xi (i = 1, 2, ···, n) .
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(4) 取极限

当分点个数 n 无限增加，

即
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(3) 求和

把 n 个小矩形面积加起来， ,)(
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它就是曲边梯形面积的近似值，即
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且小区间长度的最大值

(即 = max{xi})趋近于 0 时，上述和式的极限就是

曲边梯形面积的精确值，



2.变速直线运动的路程
设一物体作直线运动，已知速度 v = v(t) 是时间 t 的连续函数，

求在时间间隔[T1,T2]上物体所经过的路程 s .

(1) 分割 在时间间隔 [T1,T2]内任意插入 n - 1 个分点：

T1 = t0 < t1 < t2 < ··· < ti-1 < ti < ··· < tn-1 < tn = T2 ，

把[T1,T2]分成 n 个小区间：

[t0, t1]，[t1, t2]，··· ，[ti-1, ti ]， ··· ，[tn-1, tn].

这些小区间的长度分别为： ti = ti – ti – 1 (i = 1, 2, ··· , n) .

相应的路程 s 被分为 n 段小路程：si (i = 1, 2, ··· , n) .



(2) 近似代替

在每个小区间上任意取一点 xi (ti-1 ≤ xi ≤ ti),用 xi点的速度 v (xi)

近似代替物体在小区间上的速度，用乘积 v (xi) ti近似代替物体在

小区间 [ti-1 , ti ] 上所经过的路程 si， 即

si  v(xi) ti (i =1, 2, ···, n) .
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二、定积分的定义
定义 设函数f(x)在区间[a,b]上有定义．任意取分点

a = x0 < x1 < x2 < ··· < xi-1 < xi < ··· < xn-1 < xn = b

把区间[a,b]分成n个小区间[xi-1,xi]，称为子区间，其

长度记为
xi = xi – xi - 1 (i = 1, 2, ··· , n)

在每个子区间[xi-1, xi]上,任取一点 xi (xi-1 ≤ xi ≤ xi )，

得相应的函数值 f (xi )，作乘积

f (xi ) xi (i = 1, 2, ··· , n)，



把所有乘积加起来，得和式 ,)(
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x 当n无限增大，

且子区间的最大长度l(即l= max{xi }) 趋于零时，

如果上述和式的极限存在，则称函数f(x)在区间[a,b]

上可积，

5

并将此极限值称为函数f(x)在[a,b]上的定积分，

记作 ,d)(
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f (x) ：被积函数；

x：积分变量；

a 与 b：积分下限与上限 .

符号 
b

a
xxf d)( 读作函数 f  (x) 从 a 到 b 的定积分.

f (x)dx：被积表达式或被积分式；

[a, b]：积分区间；
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关于定积分定义的几点说明：

(1) 存在(即函数f(x)可积)是指无论对区间[a, b]怎样

分法，
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也不论对点 xi 怎样取法，极限都存在且有相同的极限值.

(2) 闭区间上连续函数，或只有有限个第一类间断点的函数是

可积的.

(3)定积分是和式极限，仅由函数 f (x) 与区间[a, b]确定，它与积

分变量的记号无关，   
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根据定积分的定义，上面两个例子都可以表

示为定积分：

(1) 曲边梯形面积 A 是曲边函数 f (x) 在区间

[a, b]上的定积分，即

;d)(
b

a
xxfA

(2) 变速直线运动的路程 s 是速度函数 v (x) 在

时间间隔 [T1,T2] 上的定积分， 即
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三、定积分的几何意义
当 f (x) > 0 时，定积分在几何上表示曲边 y = f (x)

在区间 [a, b] 上方的曲边梯形面积， .d)( Axxf
b

a


如果 f (x) < 0 ，曲边梯形在 x 轴下方，

此时该定积分为负值，

它在几何上表示 x 轴下方

的曲边梯形面积的负值，
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当f(x)在[a, b]上有正有负时，   d)( 在几何上表示定积分
b

a
xxf

x轴上方的曲边梯形面积减去x轴

下方的曲边梯形面积。

y

x

.d)( 321 AAAxxf
b

a
--

y = f (x)

A
B

a b

A1

A2

A3



(3)函数 f (x) 在对称区间[- a, a]上连续，则有

结论1：
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利用定积分的几何意义，求
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例1 .xd2
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解 y=2x在[0,1]上组成的曲边梯形是三角形，由定积分的几何意义

例2  利用上述结论计算 。
π

π
sin dx x

-

解
因为被积函数 是奇函数，siny x

由上述结论可知，
π

π
sin d 0x x
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且积分区间[-π,π]是对称区间，
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例3 利用定积分的几何意义求下列定积分的值 .2 2 d
R

R
R x x

-
-

解 根据定积分的几何意义，

2 2 21
d π
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该定积分为由曲线 及x 轴所围成

图形的面积。

2 2y R x -

即以R为半径的二分之一圆的面积，

如图所示，故



例4 用定积分表示下图所示阴影部分的面积。

（1） （2）

（1）被积函数 在区间 上连续，2y x [ ]a b，解 且有f(x) 0 ，≥ 由定积分的几

何意义可得阴影部分的面积
2d

b

a
A x x 

在[-1,0]上f(x) ≥ 0，

定积分的几何意义可得阴影部分的面积

（2）被积函数 在区间 上连续，2( ) ( 1) 1f x x - - [ ]a b，

在[0,1]上f(x) ≤ 0，
0 2

2 2

1 0
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-
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例5 一辆汽车以速度 v(t)=4t+3 (m/s) 做直线运动，试用定积分表示汽车在t1=1s

到t2=3s期间所经过的路程s，并利用定积分的几何意义求出s 的值。

由定积分的定义，汽车运行的路程是时间t在时间间隔 上的定积分，即[1 3]，

3 3

1 1
dt 4 3 dts v t t   ( ) ( )

解

所求路程s的数值等

于上底为v(1)=4*1+3=7m ，下底为v(3)=4*3+3=15m，

高为2的直角梯形面积值，即

由定积分的几何意义知，
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四、定积分的性质

下面各性质中的函数都假设是可积的.

性质1(1) 两个函数和的定积分等于它们定积分的和，即
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(2) 被积函数的常数因子可以提到积分外面， 即
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  
b

a
n xxfxfxf d)()()( 21  .)()()( 21   

b

a
n

b

a

b

a
xxfxxfxxf ddd 



性质 2 如果在区间 [a, b]上 f (x) 1 ，那么 .dd1 abxx
b

a
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a
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性质 3 (积分对区间可加性)如果积分区间 [a, b] 被点c 分成两

个区间[a, c]和 [c, b]，那么
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注：当点c不介于a与b之间，即 c < a < b 或 a < b < c 时，

结论仍正确.
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性质 4 如果在区间[a, b]上有 f (x) ≤ g (x)，那么  
b
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a
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例 2 比较下列积分值的大小：
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解 (1)根据幂函数的性质，在[0,1]上，有

由性质4 ，得
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(2)令 f (x) = x - ln(1 + x)，

f (x)
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知，函数f(x)在区间[0,1]上单调增加，所以，

f (x) ≥ f (0) = [x - ln(1 + x)]|x = 0 = 0，

从而有 x ≥ ln(1 + x)， 由性质 4 ，得
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性质 5(估值定理) 如果存在两个数 M，m，使函数 f (x) 在闭区

间[a,b]有m ≤ f (x) ≤ M，那么

该性质的几何解释是：

曲线y =f(x)在[a,b]上的曲边梯形面积

介于与区间[a,b]长度为底，分别以m和M为高

的两个矩形面积之间.

m (b - a) ≤ M (b - a)．
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上的最大值和最小值在区间先求 --x解

,2)(,
2xxxf -- e求为此 令 f (x) = 0，得驻点 x = 0.

比较驻点x =0，区间端点x =1的函数值，

f (0) = e0  = 1， ,
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1
e)1(

1  -
f

,
1

e
m得最小值

根据估值定理得

例 3 估计定积分 .e
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性质6(积分中值定理) 如果函数 f (x) 在区间[a, b]上连续，那么

在区间[a, b] 上至少存在一点 x ，使下面等式成立：

).)(()( abfxxf
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a
- xd

一条连续曲线y = f (x)在[a,b]上的曲边

梯形面积等于区间[a,b]长度为底，[a,b]

中一点x的函数值为高的矩形面积。
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该性质的几何解释是：
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b a- 注： 为函数 f (x)在[a,b]上的平均值。



5.3.1  微积分基本公式

例4 列车进站后必须减速，若列车减速后的速度函数为 （单位

km/min），问列车应该在离站台多远的地方减速？

1
( ) 1

3
v t t -

解

根据定积分的概念，刹车的距离为

列车从开始刹车到停下来所用的时间，也就是列车速度降为零所用的时间。

令 ，得刹车时间为 。
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由于速度是路程的导数，即 ，根据不定积分的定义有( ) ( )v t S t

21 1
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由题意可知 时 ，代入上式得 ，故列车刹车过程中

的运动方程为

0S 0t  0C 

那么，刹车距离还可以表示为 。(3) (0)S S S  -

3
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从这一结果能否推知一般情况：

如果F(x)是f(x)的一个原函数，即

).()(d)( aFbFttf
b

a
-

这就是牛顿——莱布尼茨所建立的微分基本公式，它把定
积分与原函数联系起来了.

),()( xfxF  则有



一、变上限定积分

如果x是区间[a,b]上任意一点，定积分 
x

a
ttf d)( 表示曲线y =f(x)在部分

区间[a,x]上曲边梯形AaxC的面积， 表示阴影部

分所示的面积。

当x在区间[a,b]上变化时,

阴影部分的曲边梯形面积也随之变化，

变上限定积分 
x

a
ttf d)(

y

x

y = f (x)

a x bO

A C

B

是上限变量x的函数.

记作(x)， 即

( ) ( )d ( ).
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a
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定理 1 若函数 f (x) 在区间[a, b]上连续，则变上限定积分


x

a
ttfx d)()( 在区间[a,b]上可导，它的导数等于被积函数，

即 ).(d)()( xfttfx
x

a








 

定理 1 告诉我们:

这就肯定了连续函数的原函数是存在的。

原函数存在定理.


x

a
ttfx d)()(变上限定积分 是函数f(x)在区间[a,b]上的一个

原函数，

Cttfdxxf
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a
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例 1 
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已知 求 (x).

解 根据定理 1，得
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x t t x  已知 求



例 2  
0

,d)13cos()(
x

ttxF已知 求 F (x).

解 这是变下限定积分，应化为变上限后再用定理 1.

)(xF






  

0

d)13cos(
x

tt






 - 

x

tt
0

d)13cos(

).13cos( - x

P15017.
3

2

1
( ) d , ( ).

1x
F x t F x

t



已知 求



例 3 
x

ttx
0

2 ,d)sin()(设 求 (x).

解  (x)










 

x

x

tt
0

2
d)sin(

x

x

x

xtt )(d)sin(
0

2 










  .sin

2

1
x

x






















 - 

x

x

a
x

x

a
tttt

2

d1d1 33

xx

x

xttx )(d11 2

0

33
2

2













-  .121 63 xxx -

( )
2

3 31 d 1 d
a x

x a
x x

t t t t
  

    
 

 

P15018.
2

2( ) d , ( ).
x

t

x
G x t e t G x-  已知 求

解
x

y

d

d 








 

x

x

x
tt

2

d1 3











  

x

a

x

x

a
tttt

2

d1d1 33

例 4  
2

,d1
3

x

x
tty设 .

d

d

x

y
求



例 5 .
1

lim
2

0

3

0

2

x

tt
x

x

 



d
求

解

2

0

3

0

2

1
lim

x

tt
x

x

 



d

( )
















 2

0

3

0

2

1

lim

x

tt
x

x

d ( ) ( )

( )





 2

232

0

1
lim

x

xx

x

6

0
1lim x

x



.1

P150.利用洛必达法则求20、21题。

2

0 0

20 0

ln(1+t)dt, cos dt,
20. lim ; 21.lim .

x x

x x

t

x x 

 



定理设函数 在闭区间 上连续， 是 的一个原

函数，则有

此公式称为微积分基本公式，也称为牛顿—莱布尼茨公式。

( )f x [ ]a b， ( )f x( )F x

( )d ( ) ( ) ( )
b

b

a
a

f x x F x F b F a  -

公式表明计算定积分分两步：

（1）先求 的一个原函数 ，这就是求不定积分的问题；

（2）求这个原函数在积分区间上的增量 。

( )f x ( )F x

( ) ( )F b F a-

二、微积分基本公式



解（1）
1 1

1

02 21 0

1 1 π
d 2 d 2arctan 2(arctan1 arctan 0)

1 1 2
x x x

x x-
   - 

  

例6 求下列定积分：

（1） ；（2） 。
1

21

1
d

1
x

x- 
π

0
sin dx x

π
π

0
0

sin d cos 2x x x - （2）

解 xxf d
3

0
)( xxx x

ded 
-

3

1

1

0

3

3

1

1

0

3

4

)e(
4

3 xx -- .
e

1

4

3
3

2 -


e

例 7









- ,3,

,10,
)(

3

xe

xx
xf

x
1


3

0
.)( dxxf计算设函数



解 把被积函数化简.

例 8 计算 .dsinsin
0

3
xxx



-

xxx dsinsin
0

3

 -


xxx d)sin1(sin
0

2

 -


xxx d|cos|sin
0


xxxxxx d)cos(sindcossin
2

2

0
- 







xxxx sindsinsindsin
2

2

0  -











2

2

3

2
0

2

3

sin
3

2
sin

3

2
xx - .

3

4
)

3

2
(

3

2
--



5.6.1  定积分的换元积分法
引例

某地发生了放射性碘物质泄漏事件，检测结果显示，事故发生时，大气

辐射水平是可接受最大限度的5倍，已知碘物质放射源辐射水平的衰减规律为
0.003

0( ) e tR t R -

（1）该地辐射降低到可接受的辐射水平需要多长时间？

（2）假设可接受的辐射水平最大限度为0.6 mR/h，那么降低

到这一水平时，已经泄露出去的放射物总量是多少？

其中， 表示（单位：h）时刻的辐射水平（单位：mR/h）， R0表示

初始（ ）辐射水平，问：

( )R t

0t 



（1）设需要 t h才能使该地辐射降低到可接受的辐射水平 ，则有0

1

5
R

0.003

0 0

1
( ) e

5

tR t R R- 

解

上式解得 ，即大概需要536.4 h。536.4t 

（2）若可接受的辐射水平的最大限度为0.6 mR/h，则 ，解得

，那么放射源从 到降低到可接受的辐射水平 时泄露

的放射物总量为

0

1
0.6

5
R 

0t 
0 3R  536.4t 


-

4.536

0

003.03 dteW t


-

4.536

0

003.03 dte t



定理1  若 在 上连续，设函数 满足下列条件：

（1）函数 在区间 上是单调的且具有连续导数 ，

（2） ，且当t 在 上变化时， 的值

在区间 上变化，则有：

上式称为定积分的换元积分公式。

[ ]a b，( )f x

( )x t

[ ]a b，

( )x

[ ]a ，( ) ( )a b a   ， ( )x t

( )x t

[ ]a ，

( )d [ ( )] ( )d
b

a
f x x f t t t



a
  

换元必换限

注：采用换元积分法时，要相应的改变积分上、下限。



解

例1   求 .
4

0

1
d

1
x

x


设 ，即 ，则 ;   当 时， ；当 时， ;

于是

x t
2x t 0x d 2 dx t t 4x  2t 0t 




4

0 1

d

x

x
t

t

t
d

1

22

0 
 t

t
d

1

1
12

2

0 









-

 
2

0
2 ln |1 |t t -  4 2ln3. -



解①

例2   求 。
π

32

0
cos sin dx x x

设 ，则 ，当 时， ；当 时， 。于是cosu x d sin du x x - 1u 0x 
π

2
x  0u 

解②

xdxxsincos
2

0

3




duu-
0

1

3 duu
1

0

3 |
1

0

4

4

1
u .

4

1


xdxxsincos
2

0

3




)(coscos
2

0

3 xdx-


|2

0

4cos
4

1


x-









-- 0cos

2
cos

4

1 44 
.

4

1




解

例3   求 。
ln 2

0
e 1dx x-

设 ，则 。当 时， ；

当 时，t =1.于是

e 1x t- 
2

2

2
ln(1 ) d d

1

t
x t x t

t
    


， 0x  0t 

ln 2x 

引例中放射源从t=0到降低到可接受的辐射水平t =536.4时泄露的放射物总量


-

4.536

0

003.03 dteW t ( ) -
-

 -
4.536

0

003.0 003.0
003.0

3
tde t

|
536.4

0

003.01000 te-- )(5.799 mR

dxex

 -
2ln

0
1 dt

t

t
t

2

1

0 1

2


  dt

t

t
 


1

0 2

2

1
2 dt

t 









-

1

0 21

1
12

|
1

0
]arctan[2 tt - .

2
2


-



例4   计算 .d1
1

0

22
xxx -

解 ,sin tx 令 则 ,dcosd ttx 

于是

xxx d -
1

0

22 1 tttt dcoscossin
2

0

2  


x

t

0      1
0

2



tt d
2

0

2 )2(sin
4

1 

2

0

1 1
( sin 4 )

8 4
t t



 -

.
16




  tt d -
2

0
)4cos(1

8

1 



例 5 设函数 f (x) 在对称区间[- a, a]上连续，求证：

 
0

( ) ( ) ( ) ;
a a

a
f x x f x f x x

-
  - d d(1)

证明

-

a

a
xxf d)( .)()(

0

0

 
-

a

a
xxfxxf dd

(1) 由区间的可加性，可得

( ) -

a

a
xxf d)(2









 .)()(2

)(0

0
为偶函数时当，

为奇函数时，当，

xfxxf

xf
a

d



对①式右端第一个积分用换元积分法，

令 x = - t，则 dx = - dt，
x

t

-a 0
a 0   ，

于是

-

0

d)(
a

xxf  --
0

)d)((
a

ttf

 -
a

ttf
0

d)(

把②式代入①式中，得

-

0

d)(
a

xxf  -
aa

xxfxxf
00

d)(d)(

  ;d)()(
0 -
a

xxfxf

②.d)(
0 -
a

xxf

-

a

a
xxf d)( .d)(d)(

0

0

 
-

a

a
xxfxxf ①



(2) 若 f (x) 是偶函数，即 f (- x) = f (x)， 得

-

a

a
xxf d)(   -

a

xxfxf
0

d)()(

  
a

xxfxf
0

d)()( ；
a

xxf
0

d)(2

若 f (x) 是奇函数，即 f (- x) = - f (x)， 得

-

a

a
xxf d)(   -

a

xxfxf
0

d)()(

  .0d)()(
0

- 
a

xxfxf

-

a

a
xxf d)(故









 .)()(2

)(0

0
为偶函数时当，

为奇函数时，当，

xfxxf

xf
a

d



解

2
3

43

sin
d 0

1

x x
x

x-




（1）因为被积函数 是奇函数，且积分区间 是对称区

间，所以

2

4

sin
( )

1

x x
f x

x



[ 3 3]- ，

（2）因为 和 都是奇函数，x2 是偶函数，所以2sin 3 tanx x 21

x

x

例6 求下列定积分：（1） ； （2）
2

3

43

sin
d

1

x x
x

x- 
1

2 2

1 2
sin 3 tan d

1

x
x x x x

x
-

 
   

 


xx
x

x
xx d- 















-


1

1

2

2

2

1
tan3sin xxdx

x

x
xdxx d - --


-


1

1

1

1

2
1

1 2

2

1
tan3sin

|
1

1

3

3

1
00

-
 x .

3

2




例 7 证明 xxf d)(sin2

0


.d)(cos2

0
xxf



证 根据三角函数关系 ， 
2

cossin 







- xx


,

2
tx -


令 则 dx = - dt ，

于是

注：当 f (sinx) = sinnx 时，n 为正整数，有

.dcosdsin 2

0

2

0
xxxx

nn






xxf d)(sin2

0


 -















-

0

2

)d(
2

sin


ttf

ttf d)(cos2

0


.)(cos2

0
xxf d

π





例8  科学预测一个新开发的天然气新井在开采后第 t年的产量为

（单位：m3 ），试求该天然气新井前4年开采的总产量是多少？

6( ) 8.49 10 e tP t t - 

解 利用定积分求解问题的方法，在时间段 内，天然气的产量为[ ]t t t ，

d ( )dP P t t

所以该新井前4年的总产量为

dtte t


-

4

0

61049.8 dtte t


-

4

0

61049.8dtt
4

0
)(PP

5.6.2  定积分的分部积分法



定理2  若 与 在区间 上有连续导数，则有

上式称为定积分的分部积分公式。

d d
b bb

aa a
u v uv v u - 

( )u u x ( )v v x [ ]a b，

口诀：指三幂对反



根据定积分的分部积分公式得

例9 计算 .darctan
3

0
xx

xxd
3

0
arctan

3

0
)arctan( xx )arctand(

3

0- xx

x
x

x
d 

-
3

0 21
3arctan3

|
3

0

2 )1ln(
2

1

3

3
x- 

4ln
2

1

3

3
- 

( )
3

2

20

1 1
3 arctan 3 1

2 1
x

x
 - 

 d

.2ln
3

3
- 

解

？
e

e
1

dx|lnx|

思考：




1

0
dxxex   .1

1

0 - xee
1

0
)( xexd   -

1

0

1

0 dxexe xx解

例10 计算 .

解 根据定积分的分部积分公式得

例11 计算 .ln
2

1
xxx d

2
2

1
ln

2

1
xxd





 -  )(ln)ln(

2

1 2

1

2
2

1

2 xxxx dxxx d
2

1
ln

x
x

x d -
2

1

2 1

2

1
2ln4

2

1
xxd-

2

12

1
2ln2

2

1

2

22

1
2ln2

x
- .

4

3
2ln2 -



例8  该新井前4年的总产量为

dtte t


-

4

0

61049.8P

)(1049.8
4

0

6 tdte t -- 
-

)(1049.8
4

0

6 tedt -

-

])[(1049.8
4

0

4

0

6 | dtete tt


-- --

)](4[1049.8
4

0

46 tdee t -- 
--

)4(1049.8 |
4

0

46 tee -- -

).(107.7 36 m



例12  计算 .

解

22

0
cos dx x x



22

0
cos dx x x



( )
2

0

2 sin


xdx   ( )-
22

0

2

0

2 sinsin


xxdxx

-
2

0

2

sin2
4


xdxx ( )

2

0

2

cos2
4


xxd

  






 - 
2

2

0
0

2

coscos2
4




xdxxx

 ( )2

0

2

sin02
4


x-

.2
4

2

-


注：只要符合分部积分法的条件，可多次使用分部积分法。



再对 进行分部积分，即
π

2

0
sin dt t t
π π ππ π
2 2 22 2

0 00 0 0
sin d d cos cos cos d 0 sin 1t t t t t t t t t t -  -      

所以
2π π

4 2

0 0
sin d 2 sin d 2x x t t t  

例13  求 。
2π

4

0
sin dx x

先用换元法，令 ，则 。当 时， ；当

时， 。于是

t x
2 d 2 dx t x t t ， 0x  0t 

π

2
t 

2π

4
x 解

2π π

4 2

0 0
sin d 2 sin dx x t t t 

注：在同一题目中可根据需要使用牛莱公式、换元积分法、
分部积分法。



解

旋转椭球体的体积为

旋转椭球体可以看作是由半个椭圆 及x轴围成的图形绕y轴

旋转而成的立体.

22 yb
b

a
x -

例6 计算由椭圆 所成的图形绕y轴旋转而成的旋转体(旋

转椭球体)的体积.
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思考：椭圆分别绕长轴和短轴旋转，得到的旋

转体的体积大小关系如何？



解

例7 求由曲线 与 所围图形绕 x轴旋转一周所形成的旋转体的体积。2y x y x

如图所示，选x为积分变量，则x∈[0,1],

则该立体的体积为两个旋转体体积之差，

故所求旋转体的体积为
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