
山东省大学生数学竞赛（专科）总决赛试卷答案 

（非数学类，2021） 

一、选择题（每题 3分，共 5题，共 15分） 
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二、填空题（每题 5分，共 5题，共 25分） 

1.
kae

      

2. 0        3. 
5

4
       4. z         5. 

5

4

21

1 −
==

+ zyx
  

三、解答题（共 6题，共 60分） 
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1.解：（）当  时，有
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当  时，由导数定义得
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（ ）因为在 处，有
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而 在 处是连续函数，所以  在  ，  上为连续函数 ....10分
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由分部积分法及换元积分法有

d d d 分

d d d 分

 

2

2 2

1

0

1
4ln 2 8 4ln 2 8 (1

1 1

4ln 2 8( arctan ) 4ln 2 8 2

t x t
t t

t t

t t

=

= − + = − + −
+ +

= − + − = − + −

 
令 1 1

0 0
d )d

.............................10分π



 

1 1

1

2 2

( ) 0

( ) (0)
(0, ) ( )

0

( ) (0) (1) (0)
(1) (0)

0 1 0

( ) (1) (0).

( ,1) ( ) (1) (0).

f x c

f c f
c f

c

C AB

f c f f f
f f

c

f f f

c f f f

 



 

−
 =

−

− −
= = −

− −

 = −

 = −

3.证法一：因为  在  ，  上满足拉格朗日中值定理，

故至少存在一点 ，使 ，......................4分

由于点 在弦 上，故有
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由 知，在  ，  上，  满足罗尔定理的条件，
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证法二：点 与点 连线的方程为

令 ，...................4分
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4.证明：因为 ，  在  上连续，且  ，

由最值定理，知  在  上有最大值  和最小值

即 ，故
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5.解：（1）求  的收敛域

，收敛半径 ，...............................2分
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 在端点 处，级数为  ，发散；在  处，级数为  ，发散，

故收敛域为 .................................................4分
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（ ）设  ， ，

d  d d ..................6分

然后两边对 求导，
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6.解：原方程可化为  则
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由曲线 与直线 , 及  轴所围成的平面图形绕  轴旋转一周的旋转体

体积为 π d π .................
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令 π ，得

又 π 0，故 为唯一极小值点，也是最小值点，于是得
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