
第十一届山东省大学生数学竞赛（专科组） 

总决赛试卷答案 

（非数学类（A），2020） 

一、选择题（本题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分，请将正确选项填在题中

横线上。） 

1.A   2. C   3. D   4. C   5.B 

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 5 分，共 25 分，请将答案填在题中横

线上。） 
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三、综合题（本题共 7 小题，共 60 分，请写出相应演算步骤。） 
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所以原式
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2. 证 作辅助函数 ( ) ( )F x xf x= ，………………………..……2 分 

则 ( )F x 在闭区间[ , ]a b 上连续，在开区间 ( , )a b 内可导，从而在 ( , )a b 内至少存在一点
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3. 解 因为
2( ) 3 6f x x ax a = + − ,且 12 (3 1)a a = + .………………………1 分 

易知， 

当 0  时， ( )f x 无实数根，则 ( )f x 无驻点，从而 ( )f x 无极值点. ……………3 分 

当 0  时，易知有两个驻点且为极值点. ……………………………………………5 分 
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5. 证明 设M 及m 分别是函数 ( )f x 在[ , ]a b 上的最大值及最小值，则 
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在[ , ]a b 上至少存在一点 ，使得函数使得 ( )f x 在点 处的值与这个确定的数值相等，即

应有 
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两端各乘b a− ，即得所要证的等式. 

6. 解 由题意可得 
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解得  7 7a = .……………………………………………………………8 分 

7. 解 ①记
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所以由比值审敛法知，当 2 1x  ，即 1x  时，级数收敛；当 2 1x  ，即 1x  时，级

数发. …………………………………………………………………………………………3 分 

于是可知幂级数的收敛半径 1R = ，即收敛区间为 ( 1,1)− ；当 1x =  时，级数
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②记 ( )S x 为级数
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由幂级数和函数的性质得 

1
2 1

1

1

( 1)
( )

2 1

n
n

n

S x x
n

−
−

=

 −
 =  

− 
 1 2 2

1

( 1)n n

n

x


− −

=

= −  

2 4 6 1 2 21 ( 1)n nx x x x− −= − + − + + − +  

2

1

1 x
=

+
， [ 1,1]x − .……………………………………………………10 分 

所以  1 1 1
0

( ) ( )d (0)
x

S x S t t S= + 2 00

1
d 0 arctan arctan

1+

x x
t t x

t
= + = = . 

故    1( ) ( ) arctanS x xS x x x= = ， [ 1,1]x − .……………………………………12 分 

 


