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一、课程基本信息
	课程名称：高等数学方法与提升
	授课对象：机电工程系、现代汽车系、通用航空系

	课程代码：300494
	学分：1
	学时：16

	授课时间：2025-20261学年度第二学期，第 1周至第8周， 周二 第5、6节，周五 第5、6节

	课程类型：（打钩，可多选）理工类课程
人文类课程，  理工类课程
其它分类：____________________________.


 二、课程目标
1、知识目标：
（1）、理解一元函数微积分、微分方程的基本思想方法、知识结构，能运用微分、积分和微分方程进行简单的专业问题或案例分析并能求解。
（2）、理解向量与空间解析几何的基本思想方法、知识结构，能利用向量建立空间平面、直线的方程，判断线线、面面、线面之间的位置关系，了解曲面在生活中的应用。
（3）、理解二元函数的几何意义、二元微积分的基本思想方法、知识结构，能建立简单的专业或实际问题的数学模型，并能求解。
（4）、理解无穷级数的基本概念、基本思想方法、知识结构，会判断级数的敛散性，能将函数展开成幂级数。
（5）、了解数学思想及其应用方法。
2、能力目标：
（1）、能应用极限思想方法分析解决实际问题；能应用极限方法判断函数在某点的连续性。
（2）、能应用求导法则和求导公式计算导数；能运用导数和微分的知识解决实际问题。
（3）、能解释定积分的无限求和的思想方法；能解释定积分的几何意义；能应用定积分的性质和微积分公式计算定积分；能处理几何、工程上常见的无限求和问题。
3、素质目标
（1）具有“严谨细致”的品质：在问题的解决过程中，考虑问题要具有全面性，严谨性，在计算过程中时刻要细心，切勿粗心大意；
（2）具有“交流和沟通”的素质：在小组讨论活动，学生能做到积极交流和沟通，能积极发表自己的意见；
（3）具有“自主学习、团结协作”的品质：课堂上讨论组内学生互相帮助、共同探讨所遇的问题；
三、课程的知识和理论内容：
1.根据课程目标整合课程内容。
为满足学生参与数学竞赛和专升本需求，将教学内容整合为一元函数微积分、多元函数微积分、常微分方程和无穷级数。教学方式以课堂教学为主，包括习题课，必要时进行课堂讨论。在教学安排上，按照课程基本要求，在保持“基础训练”的同时，增加应用实例；在教学内容的组织上，减少课时，增大课堂信息量，加强习题课和讨论课，培养学生的自学能力和创新意识，提高学生的数学素质。
2.对课程内容要根据其内在的逻辑关系划分模块。
	序号
	模块名称
	课时

	1
	函数与极限
	2

	2
	导数
	2

	3
	导数的应用
	2

	4
	不定积分
	2

	5
	定积分
	2

	6
	定积分的应用
	2

	7
	常微分方程（一）
	2

	8
	常微分方程（二）
	2


四、课程进度表
“单元”是指一次课。每次课都要结构完整，都要进行“单元设计”。
	第×单元
	周次
	学时
	单元标题
	目标
	教学组织形式
	其它（含考核内容、方法）

	1
	1
	2
	函数与极限
	1、复习函数概念，使学生了解函数的三种表达形式2、了解本课程的开设初衷和课堂要求及考核方式
	讲授法、练习法
	布置作业

	2
	1
	2
	导数与导数的应用
	1.了解导数和微分的概念、几何意义；
2.熟悉导数和微分的运算；
3.了解微分中值定理；
4.理解函数的极值、凹凸性的概念，掌握函数极值的求法、曲线的凹凸性与拐点、函数的单调性的判定；
5.掌握罗必达法则。
	讲授法、课堂讨论
	检查作业完成情况

	3
	1
	2
	不定积分
	1.理解不定积分的概念及性质；
2.掌握不定积分的基本公式、换元法和分部积分法；
3.会求简单的有理函数的积分。
	讲授法、课堂讨论
	学生归纳总结本章节内容

	4
	2
	2
	定积分及其应用
	1.理解定积分的概念，了解定积分的性质；
2.理解变上限的积分作为其上限的函数及其求导定理；
3.掌握牛顿-莱布尼兹公式；
4.掌握定积分的计算方法。
	讲授法、讨论法
	归纳典型题型

	5
	1
	2
	常微分方程
	1.了解微分方程、解、通解、初始条件和特解等概念；
2.掌握可分离变量的微分方程及一阶线性方程的解法；
3.会解齐次方程并从中领会用变量代换求解方程的思想；4.理解二阶线性微分方程解的结构，会求二阶常系数齐次线性微分方程的解。
	讲授法、讨论法
	布置作业

	6
	1
	2
	多元函数微分学
	1.理解多元函数的概念，了解二元函数的极限与连续的概念，以及有界闭区域上连续函数的性质；
2.理解偏导数和全微分的概念，了解全微分存在的必要条件和充分条件；
3.掌握复合函数一阶偏导数的求法，会求复合函数的二阶偏导数，会求隐函数的偏导数；
4.理解多元函数极值和条件极值的概念，会求二元函数的极值；
5.了解求极值的拉格朗日乘数法，会求解一些较简单的最值应用问题。
	讲授法、讨论法
	相对于一元函数微分学，归纳联系与区别

	7
	1
	2
	二重积分
	1.理解二重积分的概念，了解重积分的性质；
2.掌握二重积分的计算方法。
	讲授法、讨论法
	直角坐标系下的二重积分

	
8
	
1
	
2
	
无穷级数
	1.理解无穷级数收敛、发散以及和的概念，了解无穷级数的基本性质及收敛的必要条件；
2.掌握几何级数和p-级数的收敛性；
3.掌握正项级数的比较审敛法、比值审敛法；
4.了解交错级数的莱布尼兹定理； 
	讲授法、小组讨论法
	归纳典型题型


 五、考核方案
[bookmark: _GoBack]本课程关注学生平时的学习，注重过程监控、竞赛成绩和期末作业结合对学生评价。
学期总评成绩=平时成绩*70%+期末作业*30%。
平时成绩（100分）=出勤情况（30%）+课堂表现（40%）+作业完成情况（30%）+竞赛成绩。
注：出勤：全勤30分，旷课1次扣5分，迟到1次扣2分，以此类推，扣完为止。
课堂表现：课堂发言、小组讨论、课堂参与度。
作业完成情况：总分30分，没按时完成一次扣2分，以此类推，扣完为止。
竞赛成绩：参与各种正规数学竞赛，三等奖及以下可加5分，二等奖8分，一等奖和特等奖10分。平时成绩最高100分，超过部分不单独计算。
期末作业（100分）：填空题、选择题、解答题和证明题，满分100分。
六、教学资源
推荐教材
	教材名称
	主编（著）姓名
	出版社名称
	出版日期

	高等数学习题精选精解
	张天德 范洪军 
	山东科学技术出版社
	2022.3


推荐参考书 
	参考书名称
	主编（著）姓名
	出版社名称
	出版日期

	高等数学
	骈俊生 黄国建
	高等教育出版社
	2023.3

	数学模型
	姜启源
	高等教育出版社
	2018.5


充分运用网络课程资源。可以利用现有的精品课程网站、多媒体课件、电子期刊、数学图书馆、各大网站等网络资源，使教学内容从单一走向多元，使学生的知识和能力的拓展成为可能。
中国大学慕课:《高等数学》张天德。
七、需要说明的其他问题
学习高等数学方法与提高这门课程要求做到以下几点：
1、要学好基础，对三角函数，几何，代数，概率等高中课程要精通。
2、培养自己的逻辑思维，逻辑思维对学习高等数学非常重要，就是分析问题的能力，循序渐进，层层相扣的剖析问题的能力。
3、要多记录，对高等数学重要的公式，理论要准备一个小本子，包括课堂笔记等，记录下来随身带着，熟练记忆，经常温习，能记在脑海里。这样能极大方便自己以后的熟练运用。
4、要掌握学习技巧。任何学习都是有技巧的，如果找不到技巧，盲目学习之后事倍功半，起不到很好的效果，比如微积分，要学会拆分，要理解基本函数，掌握导数理论等等。
5、平时多练多写，找相关书籍练习解题技巧，网上下载试题练习，通过标准答案对比自己的答案，找到解题方法，解题思维。从而能更好的帮助自己提高高等数学的学习能力。
 

