《高等数学方法与提升》课程标准
一、课程基本信息
	课程代码
	300494
	课程性质
	通识教育选修课

	适用专业
	全院学生
	开设学期
	第一学期

	课程类别
	理科课程
	通识模块
	自然科学与工程技术

	学    分
	1
	总 学 时
	16学时

	学时分配
	理论学时：16；   实践学时：0    

	实施场所
	教室
	授课方式
	理论讲授

	执笔人
	代美丽

	制订时间
	2023年5月


二、课程概述
 (一)课程性质与任务
《高等数学方法与提升》是针对我院各专业学生在大学一年级开设《高等数学》、《经济数学》和《工程数学》的基础上，为满足专本转段和专升本以及数学竞赛而开设的一本基础理论课程。在提高学生素质、培养学生逻辑思维、分析问题与解决问题的能力等多方面具有重要的和不可替代的作用，对学生影响深远。
（二）先行课程及其基础
学习本课程的基础是《高等数学》、《经济数学》和《工程数学》课程，《高等数学方法与提升》作为高等数学续，为学生参加竞赛和参加专升本打下基础。
（三）课程教学目标
《高等数学方法与提升》课程总体目标是：通过学习，使学生从理论、方法、能力三方面得到基本训练，不仅使学生掌握高等数学的基础知识和基本技能，为学习其他相关课程打基础；而且使学生掌握数学的思维方式和特点，培养学生应用数学的意识，为学生参加竞赛和参加专升本打下基础。
1、知识目标
理解一元函数微积分、微分方程的基本思想方法、知识结构，能运用微分、积分和微分方程进行简单的专业问题或案例分析并能求解。
理解向量与空间解析几何的基本思想方法、知识结构，能利用向量建立空间平面、直线的方程，判断线线、面面、线面之间的位置关系，了解曲面在生活中的应用。
理解二元函数的几何意义、二元微积分的基本思想方法、知识结构，能建立简单的专业或实际问题的数学模型，并能求解。
2、能力目标
（1）概念互译能力：会将实际问题相关概念与数学概念相互转换；
（2）模型构建能力：会将实际问题转换成数学问题，并构建出数学模型；
（3）数学计算能力：会计算实际问题；
（4）解释能力：会将数学解转换成实际问题的解决方案。
3、素质目标
（1）具有“严谨细致”的品质：在问题的解决过程中，考虑问题要具有全面性，严谨性，在计算过程中时刻要细心，切勿粗心大意；
（2）具有“交流和沟通”的素质：在小组讨论活动，学生能做到积极交流和沟通，能积极发表自己的意见；
（3）具有“自主学习、团结协作”的品质：课堂上讨论组内学生互相帮助、共同探讨所遇的问题；
（4）具有“主动探索，勇于发现”的科学精神：引导学生为主，激发学生主动学习的欲望，并能够将知识迁移到其他问题中。
（四）参考学时
总学时：16学时
（五）课程学分
总学分：1学分
 （六）课程学习内容及学时分配（课程进度）
表1 《高等数学》课程教学内容与教学要求
	序号
	教学项目
	教学内容与教学要求
	活动设计建议
	课时

	第一章
	函数与极限
	1.理解函数、复合函数、反函数、极限、连续的概念；
2.了解函数的性质，掌握基本初等函数的性质及其图形；
3.会建立简单实际问题中的函数关系式；
4.掌握极限四则运算法则，了解两个极限存在准则，会用两个重要极限求极限；
5.了解无穷小、无穷大，以及无穷小阶的概念，会用等价无穷小求极限；
6.理解函数在一点连续的概念，了解间断点的概念，并会判别间断点的类型；
7.了解初等函数的连续性和闭区间上连续函数的性质。
	讲授、图形、练习
	2

	第二章
	导数与微分
	1.理解导数和微分的概念，理解导数的几何意义及函数的可导性与连续性之间的关系，会用导数描述一些物理量；
2.掌握导数的四则运算法则和复合函数的求导法，掌握基本初等函数的导数公式；
3.了解微分的四则运算法则和一阶微分形式的不变性；了解高阶导数的概念，掌握初等函数一阶、二阶导数的求法；4.会求隐函数和参数式所确定的函数一阶、二阶导数。
	讲授、图形、练习
	2

	第三章
	微分中值定理与导数的应用
	1.理解罗尔定理和拉格朗日定理；
2.理解函数的极值概念，并掌握用导数判断函数的单调性和极值的方法，会求解较简单的最值应用问题；
3.会用导数判断函数的凹凸性，会求拐点；
4.解曲率和曲率半径的概念。
	讲授、图形、练习
	2

	第四章
	不定积分
	1.理解不定积分的概念及性质；
2.掌握不定积分的基本公式、换元法和分部积分法；
3.会求简单的有理函数的积分。
	讲授、练习
	2

	第五章
	定积分
	1.理解定积分的概念，了解定积分的性质；
2.理解变上限的积分作为其上限的函数及其求导定理；
3.掌握牛顿-莱布尼兹公式；
4.掌握定积分的计算方法
	讲授、图形、练习
	2

	第六章
	定积分的应用
	掌握用定积分表达一些几何量与物理量的方法。
	讲授、图形、练习
	2

	第七章
	常微分方程
	1.了解微分方程、解、通解、初始条件和特解等概念；
2.掌握可分离变量的微分方程及一阶线性方程的解法；
3.会解齐次方程并从中领会用变量代换求解方程的思想；4.理解二阶线性微分方程解的结构，会求二阶常系数齐次线性微分方程的解。
	讲授、图形、练习
	4


（八）教学建议
1、教学方式
教学方式以课堂教学为主，包括习题课，必要时进行课堂讨论。在教学安排上，对“高等数学方法与提升”教学内容，按照课程基本要求，加大基础训练；在教学内容的组织上，增大课堂信息量，加强习题课和讨论课，培养学生的自学能力和创新意识，提高学生的数学素质。
2、评价方法
本课程关注学生平时的学习，注重过程监控和竞赛成绩结合对学生评价。
3、参考教材
表2 《高等数学方法与提升》教材
	高等数学习题精选精解
	张天德 范洪军 
	山东科学技术出版社
	2022.3

	高等数学
	骈俊生 黄国建
	高等教育出版社
	2023.3

	数学模型
	姜启源
	高等教育出版社
	2018.5
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