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数据表的前15行

日期 九寨沟 张家界 香港 东部华侨城 上海迪士尼
2017/1/1 30 17 17 3 28
2017/1/2 12 21 8 3 9
2017/1/3 14 22 15 1 32
2017/1/4 6 29 13 7 15
2017/1/5 31 15 5 3 10
2017/1/6 26 23 17 6 25
2017/1/7 9 18 12 7 28
2017/1/8 9 19 12 4 15
2017/1/9 22 24 11 10 14
2017/1/10 32 9 6 3 20
2017/1/11 10 19 16 3 26
2017/1/12 17 17 17 7 31
2017/1/13 21 25 12 10 6
2017/1/14 17 27 15 1 32



数据表的最后15行

2017/9/7 21 8 16 6 32
2017/9/8 13 10 11 9 6
2017/9/9 16 32 16 3 31
2017/9/10 29 13 15 10 32
2017/9/11 6 13 14 8 11
2017/9/12 13 18 12 5 6
2017/9/13 29 19 10 10 24
2017/9/14 25 27 18 9 18
2017/9/15 31 17 7 10 31
2017/9/16 23 7 15 6 13
2017/9/17 19 17 22 4 28
2017/9/18 29 20 16 2 3
2017/9/19 26 19 11 4 15
2017/9/20 12 10 17 4 32
2017/9/21 18 31 9 1 14



数据表的特点

l需要处理的核心数据，即每日的游客数量，是整数类型。

l数据表中有汉字字符和特殊格式的日期需要处理。



开发工具选择

l使用纯Python语言，需要使用文件操作、函数设计、列表
操作、数据格式转换等相关技术。

l使用numpy或者pandas技术开发，需要使用文件读写、数
组操作、DataFrame操作等相关技术。





创建求和函数 

   定义函数getTotalTourist（），用以求解数组元素的累加和，
并将计算结果total作为返回值返回。该函数具有一个参数place，
是需要进行处理的数组对象。

def getTotalTourist( place ):
    total = 0

    for dayTourist in place:
        total += dayTourist

    return total



从文件中读取数据 

   使用open( )函数，以读方式打开文件，然后使用read( )函
数将数据读取到变量all_data中。

data_file = 
open('tourist_data.csv','r')
all_data = csv.reader(data_file)
for day_data in all_data:
    print( day_data )



从文件中读取数据 

   打印输出all_data。



读取九寨沟的旅游数据

   九寨沟的每日游客数量位于数据文件中的第二列，由
all_data中每行的第2个元素组成。在这里，读取每行数据组
成的列表的第二个元素，并存储在列表jzg_data中。

jzg_data = []
for row in all_data:
    jzg_data.append(row[1])

jzg_data = [row[1] for row in all_data]



读取九寨沟的旅游数据 

   打印输出jzg_data。



游客数据类型转换

l该列表的第一个元素是旅游点名称，该数值对于计算总人数
而言是冗余值。

l为了计算累加和，需要把字符串型数据转换为整数类型数据。

jzg_data_str = jzg_data[1:]
jzg_data = list( map(int, jzg_data_str) )



游客数据类型转换

输出打印转换后的数据列表jzg_data。



求解总游客数

   调用函数getTotalTourist（），计算jzg_data列表元素
的累加和，累加所得的结果即为这段时期通过该旅行社赴九
寨沟游客的总量。

jzg_total = getTotalTourist(jzg_data)
print("这段时期到九寨沟旅游的总人数是：",jzg_total)

代码运行结果，如下：



完整的代码清单

l读取csv文件需要使
用csv包中的reader()
函数，因而引入csv
包。

l在进行了文件读取操
作之后，需要关闭文
件。使用close()函
数实现。

import csv
def getTotalTourist( place ):
    total = 0
    for dayTourist in place:
        total += dayTourist
    return total
data_file = open('tourist_data.csv','r')
all_data = csv.reader(data_file)
#for day_data in all_data:
#    print( day_data )
#jzg_data = []
#for row in all_data:
#    jzg_data.append(row[1])
jzg_data = [row[1] for row in all_data]
#print(jzg_data)
jzg_data_str = jzg_data[1:]
jzg_data = list( map(int, jzg_data_str) )
#print(jzg_data)
jzg_total = getTotalTourist(jzg_data)
print("这段时期到九寨沟旅游的总人数是：",jzg_total)
data_file.close()



计算张家界的游客总量

   张家界的每日游客量数据位于数据文件的第三列，因此需要
对数据表中的第三列数据进行处理。

data_file = open('tourist_data.csv','r')
all_data = csv.reader(data_file)
zjj_data = [row[2] for row in all_data]
zjj_data_str = zjj_data[1:]
zjj_data = list( map(int, zjj_data_str) )
zjj_total = getTotalTourist(zjj_data)
print("这段时期到张家界旅游的总人数是:", 
zjj_total )
data_file.close()



   香港的每日游客量数据位于数据文件的第四列，因此需要
对数据表中的第四列数据进行处理。

data_file = open('tourist_data.csv','r')
all_data = csv.reader(data_file)
hk_data = [row[3] for row in all_data]
hk_data_str = hk_data[1:]
hk_data = list( map(int, hk_data_str) )
hk_total = getTotalTourist(hk_data)
print("这段时期到香港旅游的总人数是:", hk_total )
data_file.close()

计算香港的游客总量



   东部华侨城的每日游客量数据位于数据文件的第五列，因
此需要对数据表中的第五列数据进行处理。

data_file = open('tourist_data.csv','r')
all_data = csv.reader(data_file)
dbhqc_data = [row[4] for row in all_data]
dbhqc_data_str = dbhqc_data[1:]
dbhqc_data = list( map(int, dbhqc_data_str) )
dbhqc_total = getTotalTourist(dbhqc_data)
print("这段时期到东部华侨城旅游的总人数是:", dbhqc_total )
data_file.close()

计算东部华侨城的游客总量



计算上海迪士尼的游客总量

   上海迪士尼的每日游客量数据位于数据文件的第六列，因此需要对数
据表中的第六列数据进行处理。

data_file = open('tourist_data.csv','r')
all_data = csv.reader(data_file)
shdisney_data = [row[5] for row in all_data]
shdisney_data_str = shdisney_data[1:]
shdisney_data = list( map(int, shdisney_data_str) )
shdisney_total = getTotalTourist(shdisney_data)
print('通过该旅行社赴上海迪士尼的游客总数为:', shdisney_total)
data_file.close()



运行程序输出结果





引入numpy包

import numpy as np



从文件读取数据

   使用loadtxt( )函数读取数据，其返回值是一个数组对象，默认数
据类型是浮点数。一次性读取其第2、3、4、5、6列，存储在数组
jzg_data、zjj_data、hk_data、dbhqc_data、shdisney_data中。

(jzg_data,
 zjj_data,
 hk_data,
 dbhqc_data,
 shdisney_data) = np.loadtxt('tourist_data.csv', \
                             skiprows = 1, \
                             dtype = 'int', \
                             delimiter = ',', \
                             usecols = (1,2,3,4,5), \
                             unpack = True)
print( shdisney_data)



从文件读取数据

输出打印shdisney_data。



求解游客总数

  使用方法sum()，求解数组元素的累加和。求解数组jzg_data
元素累加和。

jzg_total = jzg_data.sum()



求解游客总数

  使用相同方法求解其他数组对象元素的累加和。

jzg_total = jzg_data.sum()
zjj_total = zjj_data.sum()
hk_total = hk_data.sum()
dbhqc_total = dbhqc_data.sum()
shdisney_total = shdisney_data.sum()

print("(numpy)这段时期到九寨沟旅游的总人数是:",\
      jzg_total)
print("(numpy)这段时期到张家界旅游的总人数是:",\
      zjj_total)
print("(numpy)这段时期到香港旅游的总人数是:",\
      hk_total)
print("(numpy)这段时期到东部华侨城旅游的总人数是:",\
      dbhqc_total)
print("(numpy)这段时期到上海迪士尼旅游的总人数是:",\
      shdisney_total)



求解游客总数

  输出打印这5个城市的旅客总量。





引入pandas包

   需要使用pandas中的函数，因此需要导入pandas包，并取
别名为“pd”。

import pandas as pd



使用pandas的read_csv( ) 函数读取数据并存储在data中。

从文件读取数据

data = pd.read_csv('tourist_data.csv',\
                   index_col = u'日期',\
                   header = 0,\
                   encoding='gb2312' )
print("data的数据类型是：", type(data))
print(data)



输出打印data。

从文件读取数据



求解各城市游客总数

   可以使用sum()函数计算DataFrame对象中某一列所有元素的累加和。
获取DataFrame这种二维表的某一列，可以通过使用列名字或列索引实现。

jzg_total = data['九寨沟'].sum()
zjj_total = data['张家界'].sum()
hk_total = data['香港'].sum()
dbhqc_total = data['东部华侨城'].sum()
shdisney_total = data['上海迪士尼'].sum()
print("(pandas)这段时期到九寨沟旅游的总人数是:",\
      jzg_total)
print("(pandas)这段时期到张家界旅游的总人数是:",\
      zjj_total)
print("(pandas)这段时期到香港旅游的总人数是:",\
      hk_total)
print("(pandas)这段时期到东部华侨城旅游的总人数是:",\
      dbhqc_total)
print("(pandas)这段时期到上海迪士尼旅游的总人数是:",\
      shdisney_total)



求解各城市游客总数

   输出打印计算结果。





代码量不同

    使用纯Python的实现，具有最多行的代码， numpy
次之，pandas最少。普遍的共识是，使用第三方扩展包
可以更优雅的完成数据分析的工作。



处理的数据对象不同

    纯Python的实现中，处理的数据存储在序列对象中。对序
列对象进行处理，通常需要进行多次循环实现、创建多个函数。
这也是导致代码行数更多的原因。
    numpy处理的对象是数组对象，具有多个预定义的数据分析
函数，高效的实现常用数据分析开发工作。
    pandas处理的对象是DateFrame或Series对象，相比较
numpy的数组而言，这些对象用于处理矩阵或者二维数组更加方
便。



感谢观看
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