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一 视频处理

     OpenCV不仅能够处理图像，还能够处理视频。视频是由大量的图像构成的，这些图像以固
定的时间间隔从视频中获取。这样，就能够使用图像处理的方法对这些图像进行处理，进而达到
处理视频的目的。要处理视频，需要先对视频进行读取、显示和保存等相关操作。为此，
OpenCV提供了VideoCapture类和VideoWriter类的相关方法。



二 读取并显示摄像头视频

VideoCapture类提供了构造方法VideoCapture()，用于完成摄像头的初始化工作。VideoCapture()的

语法格式如下：  capture = cv2.VideoCapture( index)

参数说明：

capture：要打开的摄像头。

index：摄像头的设备索引。

注意：

摄像头的数量及其设备索引的先后顺序由操作系统决定，因为OpenCV没有提供查询摄像头的数量及其

设备索引的任何方法。

当 index的值为0时，表示要打开的是第1个摄像头；对于64位的Windows 10笔记本，当 index的值为0

时，表示要打开的是笔记本内置摄像头，关键代码如下：capture = cv2.VideoCapture(0)

当 index的值为1时，表示要打开的是第2个摄像头；对于64位的Windows 10笔记本，当 index的值为1

时，表示要打开的是一个连接笔记本的外置摄像头，关键代码如下：capture = cv2.VideoCapture(1)



二 读取并显示摄像头视频

    为了检验摄像头初始化是否成功，VideoCapture类提供了 isOpened()方法。 isOpened()方法的语

法格式如下：retval = cv2.VideoCapture. isOpened()

参数说明：

retval： isOpened()方法的返回值。如果摄像头初始化成功，retval的值为True；否则，retval的值为

False。

说明

在VideoCapture()的语法格式基础上， isOpened()方法的语法格式可以简写为retval = 

capture. isOpened()



二 读取并显示摄像头视频

       摄像头初始化后，可以从摄像头中读取帧，为此VideoCapture类提供了read()方法。read()方法

的语法格式如下：

retval,  image = cv2.VideoCapture.read() # 可以简写为retval,  image = capture.read()

参数说明：

retval：是否读取到帧。如果读取到帧，retval的值为True；否则，retval的值为False。

image：读取到的帧。因为帧指的是构成视频的图像，所以可以把“读取到的帧”理解为“读取到的图像”。

注意：

    在不需要摄像头时，要关闭摄像头。为此，VideoCapture类提供了release()方法。release()方法

的语法格式如下：cv2.VideoCapture.release() # 可以简写为capture.release()



例 读取并显示摄像头视频：编写一个程序，打开笔记本内置
摄像头实时读取并显示视频。当按下空格键时，关闭笔记本内
置摄像头，销毁显示摄像头视频的窗口。

import  cv2

capture = cv2.VideoCapture(0) # 打开笔记本内置摄像头

while (capture. isOpened()) :  # 笔记本内置摄像头被打开后

    retval,  image = capture.read() # 从摄像头中实时读取视频

    cv2. imshow("Video",  image) # 在窗口中显示读取到的视频

    key = cv2.waitKey(1) # 窗口的图像刷新时间为1毫秒

    i f  key == 32: # 如果按下空格键

        break

capture.release() # 关闭笔记本内置摄像头

cv2.destroyAl lWindows() # 销毁显示摄像头视频的窗口



例 编写一个程序，使用图像处理的相关方法把读取并显示的
彩色视频转换为灰度视频。当按下空格键时，关闭笔记本内置
摄像头，销毁显示摄像头视频的窗口。
import  cv2

capture = cv2.VideoCapture(0, cv2.CAP_DSHOW) # 打开笔记本内置摄像头

while (capture. isOpened()) :  # 笔记本内置摄像头被打开后

    retval,  image = capture.read() # 从摄像头中实时读取视频

    # 把彩色视频转换为灰度视频

    image_Gray = cv2.cvtColor( image,cv2.COLOR_BGR2GRAY)

    i f  retval == True: # 读取到摄像头视频后

        cv2. imshow("Video",  image) # 在窗口中显示彩色视频

        cv2. imshow("Video_Gray",  image_Gray) # 在窗口中显示灰度视频

    key = cv2.waitKey(1) # 窗口的图像刷新时间为1毫秒

    i f  key == 32: # 如果按下空格键

        break

capture.release() # 关闭笔记本内置摄像头

cv2.destroyAl lWindows() # 销毁显示摄像头视频的窗口



例 编写一个程序，打开笔记本内置摄像头实时读取并显示视
频。当按下空格键时，关闭笔记本内置摄像头，保存并显示此
时摄像头视频中的图像。
import  cv2

cap = cv2.VideoCapture(0, cv2.CAP_DSHOW) # 打开笔记本内置摄像头

while (cap. isOpened()) :  # 笔记本内置摄像头被打开后

    ret ,  f rame = cap.read() # 从摄像头中实时读取视频

    cv2. imshow("Video",  f rame) # 在窗口中显示视频

    k = cv2.waitKey(1) # 图像的刷新时间为1毫秒

    i f  k == 32: # 按下空格键

        cap.release() # 关闭笔记本内置摄像头

        cv2.destroyWindow("Video") # 销毁名为Video的窗口

        cv2. imwrite("D:/copy.png",  f rame) # 保存按下空格键时摄像头视频中的图像

        cv2. imshow(' img',  f rame) # 显示按下空格键时摄像头视频中的图像

        cv2.waitKey() # 刷新图像

        break

cv2.destroyAl lWindows() # 销毁显示图像的窗口



例 读取并显示2个摄像头视频。
import  cv2

cap_Inner = cv2.VideoCapture(0, cv2.CAP_DSHOW) # 打开笔记本内置摄像头

cap_Outer = cv2.VideoCapture(1, cv2.CAP_DSHOW) # 打开一个连接笔记本的外置摄像头

while (cap_Inner. isOpened() & cap_Outer. isOpened()) :  # 两个摄像头都被打开后

    retval,  img_Inner = cap_Inner.read() # 从笔记本内置摄像头中实时读取视频

    ret ,  img_Outer = cap_Outer.read() # 从连接笔记本的外置摄像头中实时读取视频

    # 在窗口中显示笔记本内置摄像头读取到的视频

    cv2. imshow("Video_Inner",  img_Inner)

    # 在窗口中显示连接笔记本的外置摄像头读取到的视频

    cv2. imshow("Video_Outer",  img_Outer)

    key = cv2.waitKey(1) # 窗口的图像刷新时间为1毫秒

    i f  key == 32: # 如果按下空格键

        break

cap_Inner.release() # 关闭笔记本内置摄像头

cap_Outer.release() # 关闭连接笔记本的外置摄像头

cv2.destroyAl lWindows() # 销毁显示摄像头视频的窗口



三 播放视频文件

     VideoCapture类及其方法除了能够读取并显示摄像头视频外，还能够读取并显示视频文件。当窗口

根据视频文件的时长显示视频文件时，便实现了播放视频文件的效果。

      VideoCapture类的构造方法VideoCapture()不仅能够完成摄像头的初始化工作，还能够完成视频

文件的初始化工作。当VideoCapture()用于初始化视频文件时，其语法格式如下：

video = cv2.VideoCapture(f i lename)

参数说明：

video：要打开的视频。

f i lename：打开视频的文件名。



例 读取并显示视频文件。
import  cv2

video = cv2.VideoCapture("python.mp4")  # 打开视频文件

while (video. isOpened()) :  # 视频文件被打开后

    retval,  image = video.read() # 读取视频文件

    # 设置“Video”窗口的宽为420，高为300

    cv2.namedWindow("Video",  0)

    cv2.resizeWindow("Video",  420, 300)

    i f  retval == True: # 读取到视频文件后

        cv2. imshow("Video",  image) # 在窗口中显示读取到的视频文件

    e lse: # 没有读取到视频文件

        break

    key = cv2.waitKey(1) # 窗口的图像刷新时间为1毫秒

    i f  key == 27: # 如果按下Esc键

        break

video.release() # 关闭视频文件

cv2.destroyAl lWindows() # 销毁显示视频文件的窗口

说明：
调整waitKey()方法中的参数值可以控制
视频文件的播播放速度。例如，当代
码为cv2.waitKey(1)时，等待用户按下
键盘的时间为1ms，视频文件的播放速
度非常快；当代码为cv2.waitKey(50)时，
等待用户按下键盘的时间为50ms，能
够减缓视频文件的播放速度。



例 将视频文件由彩色视频转换为灰度视频。
import  cv2
video = cv2.VideoCapture("机器视觉应用 .mp4") # 打开视频文件
while (video. isOpened()) :  # 视频文件被打开后
    retval,  img_Color = video.read() # 读取视频文件
    # 设置“Video”窗口的宽为420，高为300
    cv2.namedWindow("Gray",  0)
    cv2.resizeWindow("Gray",  420, 300)
    i f  retval == True: # 读取到视频文件后
        # 把“公司宣传 .avi”由彩色视频转换为灰度视频
        img_Gray = cv2.cvtColor( img_Color,  cv2.COLOR_BGR2GRAY)
        cv2. imshow("Gray",  img_Gray) # 在窗口中显示读取到的视频文件
    e lse: # 没有读取到视频文件
        break
    key = cv2.waitKey(1) # 窗口的图像刷新时间为1毫秒
    i f  key == 27: # 如果按下Esc键
        break
video.release() # 关闭视频文件
cv2.destroyAl lWindows() # 销毁显示视频文件的窗口



例 编写一个程序，在播放视频文件的过程中，当按空格键时，
暂停播放视频；当再次按空格键时，继续播放视频；当按Esc键
时，关闭视频文件并销毁显示视频文件的窗口
import  cv2
video = cv2.VideoCapture("机器视觉应用 .mp4") # 打开视频文件
while (video. isOpened()) :  # 视频文件被打开后
    retval,  image = video.read() # 读取视频文件
    cv2.namedWindow("Video",  0)     # 设置“Video”窗口的宽为420，高为300
    cv2.resizeWindow("Video",  420, 300)
    i f  retval == True: # 读取到视频文件后
        cv2. imshow("Video",  image) # 在窗口中显示读取到的视频文件
    e lse: # 没有读取到视频文件
        break
    key = cv2.waitKey(50) # 窗口的图像刷新时间为50毫秒
    i f  key == 32: # 如果按下空格键
        cv2.waitKey(0) # 不刷新图像，实现暂停效果
        cont inue # 再按一次空格键，继续播放
    i f  key == 27: # 如果按下Esc键
        break
video.release() # 关闭视频文件
cv2.destroyAl lWindows() # 销毁显示视频文件的窗口



三 播放视频文件

       在实际开发中，有时需要获取视频文件的属性。为此，VideoCapture类提供了get()方法。

get()方法的语法格式如下：

 retval = cv2.VideoCapture.get(propId)

参数说明：

retval：获取与propId对应的属性值。

propId：视频文件的属性值。



三 播放视频文件

点击此处添加正文，文字是您思想的提炼，为了演示发布的良好效果，请言简意赅的阐述您的观点。您

的正文已经经简明扼要，字字珠玑，但信息却千丝万缕、错综复杂，需要用更多的文字来表述；但请您

尽可能提炼思想的精髓，否则容易造成观者的阅读压力，适得其反。

正如我们都希望改变世界，希望给别人带去光明，但更多时候我们只需要播下一颗种子，自然有微风吹

拂，雨露滋养。恰如其分的表达观点，往往事半功倍。为了能让您有更直观的字数感受，并进一步方便

使用，我们为您标注了最适合的位置。您输入的文字到这里时，就是最佳视觉效果，请您务必注意。



三 播放视频文件

说明

（1）视频是由大量的、连续的图像构成的，把其中的每一幅图像称作一帧。

（2）帧数指的是视频文件中含有的图像总数，帧数越多，视频播放时越流畅。

（3）在播放视频的过程中，把每秒显示图像的数量称作帧速率（FPS，单位：帧／s）。

（4）帧宽度指的是图像在水平方向上含有的像素总数。

（5）帧高度指的是图像在垂直方向上含有的像素总数。



例 编写一个程序，使用VideoCapture类get()方法，先获取“公
司宣传.avi”的帧速率、帧数、帧宽度和帧高度，再把上述4个属
性值输出在PyCharm的控制台上。

import cv2

video = cv2.VideoCapture("机器视觉应用 .mp4") # 打开视频文件b

fps = video.get(cv2.CAP_PROP_FPS) # 获取视频文件的帧速率

frame_Count = video.get(cv2.CAP_PROP_FRAME_COUNT) # 获取视频文件的帧数

frame_Width = int(video.get(cv2.CAP_PROP_FRAME_WIDTH)) # 获取视频文件的帧宽度

frame_Height = int(video.get(cv2.CAP_PROP_FRAME_HEIGHT)) # 获取视频文件的帧高度

# 输出获取到的属性值

print("帧速率 :", fps)

print("帧数 :", frame_Count)

print("帧宽度 :", frame_Width)

print("帧高度 :", frame_Height)



四 保存视频文件
      在实际开发过程中，很多时候希望保存一段视频。为此，OpenCV提供了VideoWriter类。下面先来

熟悉一下VideoWriter类中的常用方法。

VideoWriter类中的常用方法包括VideoWriter类的构造方法、write()方法和release()方法。其中，

VideoWriter类的构造方法用于创建VideoWriter类对象，其语法格式如下：

 <VideoWriter object> = cv2.VideoWriter( f i lename, fourcc, fps, f rameSize)

参数说明：

VideoWriter object：VideoWriter类对象。

f i lename：保存视频时的路径（含有文件名）。

fourcc：用4个字符表示的视频编码格式。

fps：帧速率。

f rameSize：每一帧的大小。

在OpenCV中，使用cv2.VideoWriter_fourcc()来确定视频编码格式。



四 保存视频文件
    在OpenCV中，使用cv2.VideoWriter_fourcc()来确定视频编码格式。

fourcc值 含义
cv2.VideoWriter_fourcc('M','P','4','V') MPEG-4编码 .mp4 可指定结果视频的大

小
cv2.VideoWriter_fourcc('I', '4', '2', '0') 未压缩YUV编码类型，文件名后缀

为.avi ，广泛兼容，但会产生大文件
cv2.VideoWriter_fourcc('P', 'I', 'M', 'I') MPEG-1编码类型，文件名后缀为.avi
cv2.VideoWriter_fourcc('X', 'V', 'I', 'D') MPEG-4编码类型，文件名后缀为.avi
cv2.VideoWriter_fourcc('T', 'H', 'E', 'O') Ogg Vorbis编码类型,文件名后缀为.ogv
cv2.VideoWriter_fourcc('F', 'L', 'V', '1') Flash视频，文件名后缀为.flv



四 保存视频文件
          为了保存一段视频，除需要使用VideoWriter类的构造方法外，还需要使用VideoWriter类提供的

write()方法。write()方法的作用是在创建好的VideoWriter类对象中写入读取到的帧，其语法格式如下：

 cv2.VideoWriter.wri te(frame)

参数说明：

f rame：读取到的帧。

注意

使用write()方法时，需要由VideoWriter类对象进行调用。例如，在创建好的VideoWriter类对象output

中写入读取到的帧 f rame，关键代码如下：

 output.wri te(frame)

当不需要使用VideoWriter类对象时，需要将其释放掉。为此，VideoWriter类提供了release()方法，其

语法格式如下：cv2.VideoWriter.release()



例 编写一个程序，首先打开笔记本内置摄像头，实时读取并显示视频；然后按
Esc键，关闭笔记本内置摄像头，销毁显示摄像头视频的窗口，并且把从打开摄
像头到关闭摄像头的这段视频保存为PyCharm当前项目路径下的output.avi。

import  cv2

capture = cv2.VideoCapture(0, cv2.CAP_DSHOW) # 打开笔记本内置摄像头

fourcc = cv2.VideoWriter_fourcc( 'X' ,  'V' ,  ' I ' ,  'D')  # 确定视频被保存后的编码格式

output = cv2.VideoWriter("output.avi" ,  fourcc, 20, (640, 480)) # 创建VideoWriter类对象

while (capture. isOpened()) :  # 笔记本内置摄像头被打开后

    retval,  f rame = capture.read() # 从摄像头中实时读取视频

    i f  retval == True: # 读取到摄像头视频后

        output.wri te(frame) # 在VideoWriter类对象中写入读取到的帧

        cv2. imshow("frame", f rame) # 在窗口中显示摄像头视频

    key = cv2.waitKey(1) # 窗口的图像刷新时间为1毫秒

    i f  key == 27: # 如果按下Esc键

        break

capture.release() # 关闭笔记本内置摄像头

output.release() # 释放VideoWriter类对象

cv2.destroyAl lWindows() # 销毁显示摄像头视频的窗口



练 保存一段时长为10s的摄像头视频：编写一个程序，首先打开笔
记本内置摄像头，实时读取并显示视频；然后录制一段时长为10s的
摄像头视频；10s后，自动关闭笔记本内置摄像头，同时销毁显示摄
像头视频的窗口，并且把这段时长为10s的摄像头视频保存为
PyCharm当前项目路径下的ten_Seconds.avi。



import cv2
capture = cv2.VideoCapture(0, cv2.CAP_DSHOW) # 打开笔记本内置摄像头
fourcc = cv2.VideoWriter_fourcc('X', 'V', ' I ' ,  'D') # 确定视频被保存后的编码格式
fps = 20 # 帧速率
# 创建VideoWriter类对象
output = cv2.VideoWriter("ten_Seconds.avi", fourcc, fps, (640, 480))
frame_Num = 10 * fps # 时长为10秒的摄像头视频含有的帧数
# 笔记本内置摄像头被打开且时长为10秒的摄像头视频含有的帧数大于0
while (capture.isOpened() and frame_Num > 0):
    retval, frame = capture.read() # 从摄像头中实时读取视频
    i f  retval == True: # 读取到摄像头视频后
        output.write(frame) # 在VideoWriter类对象中写入读取到的帧
        cv2.imshow("frame", frame) # 在窗口中显示摄像头视频
    key = cv2.waitKey(1) # 窗口的图像刷新时间为1毫秒
    frame_Num -= 1 # 时长为10秒的摄像头视频含有的帧数减少一帧
capture.release() # 关闭笔记本内置摄像头
output.release() # 释放VideoWriter类对象
cv2.destroyAllWindows() # 销毁显示摄像头视频的窗口



例 编写一个程序，首先读取PyCharm当前项目路径下名为“机器视觉应用.mp4”
的视频文件，然后将视频文件保存为PyCharm当前项目路径下的copy.avi
import  cv2

video = cv2.VideoCapture("机器视觉应用 .mp4") # 打开视频文件

fps = video.get(cv2.CAP_PROP_FPS) # 获取视频文件的帧速率

size = ( int(video.get(cv2.CAP_PROP_FRAME_WIDTH)),

        int(video.get(cv2.CAP_PROP_FRAME_HEIGHT)))# 获取视频文件的帧大小

fourcc = cv2.VideoWriter_fourcc( 'X' ,  'V' ,  ' I ' ,  'D')  # 确定视频被保存后的编码格式

output = cv2.VideoWriter("copy.avi" ,  fourcc, fps, s ize) # 创建VideoWriter类对象

while (video. isOpened()) :  # 视频文件被打开后

    retval,  f rame = video.read() # 读取视频文件

    i f  retval == True: # 读取到视频文件后

        output.wri te(frame) # 在VideoWriter类对象中写入读取到的帧

    e lse:

        break

print("已经保存为PyCharm当前项目路径下的copy.avi。")  # 控制台输出提示信息

video.release() # 关闭视频文件

output.release() # 释放VideoWriter类对象



练 保存视频文件中的前10s视频：编写一个程序，首先读取
PyCharm当前项目路径下的视频文件，然后将视频文件中的前10s视
频保存为PyCharm当前项目路径下的ten_Seconds.avi



import cv2
video = cv2.VideoCapture("机器视觉应用.mp4") # 打开视频文件
fps = video.get(cv2.CAP_PROP_FPS) # 获取视频文件的帧速率
# 获取视频文件的帧大小
size = (int(video.get(cv2.CAP_PROP_FRAME_WIDTH)),
        int(video.get(cv2.CAP_PROP_FRAME_HEIGHT)))
fourcc = cv2.VideoWriter_fourcc('X', 'V', 'I', 'D') # 确定视频被保存后的编
码格式
output = cv2.VideoWriter("ten_Seconds.avi", fourcc, fps, size) # 创建
VideoWriter类对象
frame_Num = 10 * fps # 视频文件的前10秒视频含有的帧数
# 视频文件被打开后且视频文件的前10秒视频含有的帧数大于0
while (video.isOpened() and frame_Num > 0):
    retval, frame = video.read() # 读取视频文件
    if retval == True: # 读取到视频文件后
        output.write(frame) # 在VideoWriter类对象中写入读取到的帧
    frame_Num -= 1 # 视频文件的前10秒视频含有的帧数减少一帧
# 控制台输出提示信息
print("前10s视频已经保存为PyCharm当前项目路径下的ten_Seconds.avi。")
video.release() # 关闭视频文件
output.release() # 释放VideoWriter类对象



小结

          视频是由一系列连续的图像构成的，这一系列连续的图像被称作帧，帧是以固定的时间间隔从视频
中获取的。因为视频播放的速度就是获取帧的速度，所以把视频播放的速度称作帧速率，其单位是帧／s
（即1s内出现的图像数）。所谓视频处理，处理的对象就是从视频中获取的帧，而后使用图像处理的方法
对获取的帧进行处理。OpenCV提供了VideoCapture类和VideoWriter类处理视频，



THANKS


