[image: image1.jpg]



云计算基础与云平台应用
专业课程标准汇编
（2020版）
日照职业技术学院
目  录
XXX课程
1

XXX课程
3
XXX课程
5
XXX课程
6
·
·
·
·
·
·

（提示：“目录”为黑体小二号，一级标题宋体小四，二级标题宋体五号）
《云计算基础与云平台应用》课程标准

一、课程基本信息

	课程代码
	250744
	课程性质
	必修

	适用专业
	云计算基础与云平台应用
	开设学期
	4

	课程类别
	专业平台课程
	课程类型
	B类（理论+实践）

	学    分
	4
	总 学 时
	72

	学时分配
	理论学时：36 ；实践学时：36 

	实施场所
	实训室
	授课方式
	一体化教学

	执笔人
	杨鹏坤

	审核人
	冯曼

	制订时间
	2023.8


二、课程概述

（一）课程定位
《云计算基础与云平台应用》课程是云计算技术与应用专业的一门专业必修课程，是为满足企业对云计算平台运维及开发人才的需求而开设。通过本门课程的学习，学生可以掌握云计算基础、云计算中常用技术、OpenStack云平台、CloudStack云平台的架构与组件等知识，可以完成小型企业云平台的架构设计。使学生具备云平台搭建、管理和应用能力。
（二）先修后续课程
本门课程是云计算技术与应用的岗位能力课程，先修课程为《计算机网络基础》、《Linux操作系统》、《Python程序设计》、《Java程序设计》，后续课程是《综合实训》。
三、课程目标

（一）总体目标：
通过该课程学习，使学生掌握云概述、云标准、云存储、云服务、云桌面、云安全、云技术和云平台应用等内容，通过认知、体验、提升的层次化学习环节的设计，帮助学生快速、全面地掌握云计算的内涵、云计算的技术架构和云平台的相关应用。为后续云计算相关技术的深入学习和应用实践奠定基础。
（二）素质目标：
1.培养学生勤于思考、认真做事的良好作风；

2.培养学生理论联系实际的能力和严谨的工作作风；

3.培养学生发现问题、分析问题和解决问题的能力；

4.培养较好的观察、判断和决策能力；

5.培养学生举一反三、触类旁通的能力；

6.培养学生熟练使用各类搜索工具、快捷使用网络资源等信息检索能力；

7.培养学生自我学习能力，适时跟踪新一代信息技术发展，快速进行知识更新
（三）知识目标：
1.掌握云计算概念、云计算分类等，能够识别云计算的特点和主要应用领域；

2.掌握云存储的类型及技术架构，能够根据个人需求选用云存储服务，能够根据企 业实际需求，提出合理化建议；

3.了解云服务的类型及其主要提供商（包含主要服务），能够根据个人或企业实际 需求选择云服务提供商。

4.了解云安全相关技术并了解国内外主流云安全厂商产品，能够为企业云安全产品 和服务的遴选提供咨询；

5.了解云计算相关核心技术，能够根据专业或职业岗位能力需求选择并专注某项技 术的深入学习和发展；

6.熟悉开源的OpenStack云计算架构及其组件；

7.学会利用开源云计算架构搭建云平台
（四）能力目标： 
1.能够正确配置搭建云计算平台的安装基础工作。

2.能够构建云计算平台的系统拓扑结构。

3.能够根据云平台的拓扑结构下配置网络。

4.能够根据Keystone的服务流程会创建租户和用户并且能够绑定权限。

5.能够根据消息队列服务、镜像服务、计算服务的服务流程和工作机制完成这3种服务的基本操作及常见运维。

6.能够创建云平台的网络服务。

7.能够学会KVM虚拟启动、删除、控制、监控等基本操作。

8.能够利用Cinder、Swift为虚拟机提供硬盘空间。

9.能够编写Heat模板。

10.能够使用辅助Shell脚本完成对平台的运维。
四、课程内容 

	序号
	项目（模块）
	工作任务
	学时

	1
	云计算基础
	1.云计算概述

2.Linux虚拟化技术

3.了解OpenStack

4.OpenStack的架构
	8

	2
	双节点的OpenStack一体化部署
	1.安装单节点OpenStack云平台

2.OpenStack Dashbord操作界面

3.创建虚拟机实例

4.定制虚拟网络实现虚拟机与外网通信
	12

	3
	OpenStack基础环境
	1.OpenStack云部署架构设计

2.主机节点网络设置

3.数据库服务器及其配置

4.消息队列服务及其配置
	12

	4
	OpenStack API与客户端
	1.RESTful API 和 WSGI

2.OpenStack API的基本使用

3.OpenStack命令行客户端

4.基于Horizon的Dashbord界面

5.通过日志排查故障
	8

	5
	OpenStack身份服务
	1.身份服务基础

2.基于Dashboard界面进行身份管理操作

3.基于命令行界面进行身份管理操作

4.基于oslo.policy实现权限管理

5.手动安装和部署keystone
	4

	6
	OpenStack镜像服务
	1.镜像服务基础

2.管理Glance镜像
3.制作OpenStack镜像

4.手动安装和部署Glance
	4

	7
	OpenStack计算服务
	1.计算服务基础

2.Nova部署架构

3.Nova的元数据工作机制

4.使用和管理计算服务

5.手动安装和部署Nova
	4

	8
	OpenStack网络服务
	1.Linux虚拟网络

2.OpenStack网络服务基础

3.Neutron主要插件、代理和服务

4.虚拟网络类型

5.手动按照和部署Neutron
	8

	9
	OpenStack存储服务
	1.Cinder块存储服务基础

2.Cinder的配置与管理

3.手动安装和部署Cinder

4.Swift对象存储系统

5.Swift的配置和管理

6.手动安装和部署Swift
	8

	10
	OpenStack计量与监控
	1.Telemetry服务概述

2.Ceilometer数据收集服务

3.Gnocchi资源索引和计量存储服务

4.配置和管理计量和监控服务

5.手动安装计量和监控服务
	4

	11
	OpenStack编排服务
	1.Heat编排服务基础

2.Heat编排模板

3.管理和使用Heat编排

4.安装和配置Heat
	4


五、实训项目设计

	编号
	实训项目（任务）名称
	素质目标
	知识目标
	能力目标
	实施步骤
	可展示的结果或考核标准

	1
	认识OpenStack
	1.培养较好的观察、判断和决策能力；

2.培养学生举一反三、触类旁通的能力；

3.培养学生熟练使用各类搜索工具、快捷使用网络资源等信息检索能力；

4.培养学生自我学习能力，适时跟踪新一代信息技术发展，快速进行知识更新。
	1.了解云计算的概念

2.理解云计算与虚拟化的基本关系

4.认识OpenStack
	1. 安装VMware Workstation
2.安装CentOS

	1、教师布置任务；

2、学生查阅相关资料，组织实施；

3、教师讲解演示，学生模仿；

4、学生完成项目任务；

5、小组评价；

6、教师对学生完成任务过程中出现的问题进行指导、评价。
	任务截屏，完成实验报告，小组评议，给出成绩。

	2.
	环境设计与系统准备
	1.培养较好的观察、判断和决策能力；

2.培养学生举一反三、触类旁通的能力；

3.培养学生熟练使用各类搜索工具、快捷使用网络资源等信息检索能力；

4.培养学生自我学习能力，适时跟踪新一代信息技术发展，快速进行知识更新。
	1. 掌握构建云计算平台的系统拓扑结构
2. 掌握系统拓扑结构下的网络配置
3. 掌握正确配置搭建云计算平台的安装基础工作
	1.能够正确配置搭建云计算平台的安装基础工作。

2.能够构建云计算平台的系统拓扑结构。

3.能够根据云平台的拓扑结构下配置网络。
	1、教师布置任务；

2、学生查阅相关资料，组织实施；

3、教师讲解演示，学生模仿；

4、学生完成项目任务；

5、小组评价；

6、教师对学生完成任务过程中出现的问题进行指导、评价。
	任务截屏，完成实验报告，小组评议，给出成绩。

	3
	认证服务
	1.培养学生勤于思考、认真做事的良好作风；

2.培养学生理论联系实际的能力和严谨的工作作风；

3.培养学生发现问题、分析问题和解决问题的能力；

4.培养较好的观察、判断和决策能力；
	1. 了解Keystone的基本概念
2. 理解Keystone的服务流程
3. 掌握租户、用户的不同创建方法
4. 掌握不同的绑定权限的方法
	1.能够根据Keystone的服务流程会创建租户和用户并且能够绑定权限
	1、教师布置任务；

2、学生查阅相关资料，组织实施；

3、教师讲解演示，学生模仿；

4、学生完成项目任务；

5、小组评价；

6、教师对学生完成任务过程中出现的问题进行指导、评价。
	任务截屏，完成实验报告，小组评议，给出成绩。

	4
	基础控制服务
	1.培养学生勤于思考、认真做事的良好作风；

2.培养学生理论联系实际的能力和严谨的工作作风；

3.培养学生发现问题、分析问题和解决问题的能力；

4.培养较好的观察、判断和决策能力；
	1. 了解QPID、Glance和Nova的基本概念
2. 理解3种服务的服务流程和工作机制
3. 掌握3种服务的基本操作及常见运维
	1.能够根据消息队列服务、镜像服务、计算服务的服务流程和工作机制完成这3种服务的基本操作及常见运维。
	1、教师布置任务；

2、学生查阅相关资料，组织实施；

3、教师讲解演示，学生模仿；

4、学生完成项目任务；

5、小组评价；

6、教师对学生完成任务过程中出现的问题进行指导、评价。
	任务截屏，完成实验报告，小组评议，给出成绩。

	5
	网络服务
	1.培养学生勤于思考、认真做事的良好作风；

2.培养学生理论联系实际的能力和严谨的工作作风；

3.培养学生发现问题、分析问题和解决问题的能力；

4.培养较好的观察、判断和决策能力；
	1. 了解网络服务的相关概念
2. 了解网络服务基本架构和管理方法
3. 掌握如何创建网络服务
	1.能够创建云平台的网络服务
	1、教师布置任务；

2、学生查阅相关资料，组织实施；

3、教师讲解演示，学生模仿；

4、学生完成项目任务；

5、小组评价；

6、教师对学生完成任务过程中出现的问题进行指导、评价。
	任务截屏，完成实验报告，小组评议，给出成绩。

	6
	虚拟化服务
	1.培养学生勤于思考、认真做事的良好作风；

2.培养学生理论联系实际的能力和严谨的工作作风；

3.培养学生发现问题、分析问题和解决问题的能力；

4.培养较好的观察、判断和决策能力；
	1. 了解虚拟化技术中的相关概念
2. 了解主流虚拟化技术
3. 理解虚拟化的工作原理
4. 掌握KVM虚拟化技术的具体实现方法
5. 掌握KVM虚拟启动、删除、控制、监控等基本操作
	1.能够学会KVM虚拟启动、删除、控制、监控等基本操作。
	1、教师布置任务；

2、学生查阅相关资料，组织实施；

3、教师讲解演示，学生模仿；

4、学生完成项目任务；

5、小组评价；

6、教师对学生完成任务过程中出现的问题进行指导、评价。
	任务截屏，完成实验报告，小组评议，给出成绩。

	7
	存储服务
	1.培养学生勤于思考、认真做事的良好作风；

2.培养学生理论联系实际的能力和严谨的工作作风；

3.培养学生发现问题、分析问题和解决问题的能力；

4.培养较好的观察、判断和决策能力；
	1. 了解Cinder、Swift的概念及用法
2. 理解云平台中的Cinder云硬盘服务
3. 理解Swift内部的运行算法和备份的机制
4. 掌握利用Cinder为虚拟机提供硬盘空间
5. 掌握利用Swift为虚拟机提供硬盘空间
	1.能够利用Cinder、Swift为虚拟机提供硬盘空间。
	1、教师布置任务；

2、学生查阅相关资料，组织实施；

3、教师讲解演示，学生模仿；

4、学生完成项目任务；

5、小组评价；

6、教师对学生完成任务过程中出现的问题进行指导、评价。
	任务截屏，完成实验报告，小组评议，给出成绩。

	8
	高级控制服务
	1.培养学生勤于思考、认真做事的良好作风；

2.培养学生理论联系实际的能力和严谨的工作作风；

3.培养学生发现问题、分析问题和解决问题的能力；

4.培养较好的观察、判断和决策能力；
	1. 了解Heat组件的功能、架构、使用
2. 掌握Heat模板的编写方法
3. 掌握编配服务、栈、模板的关键概念
	1.能够编写Heat模板
2. 能够使用辅助Shell脚本完成对平台的运维
	1、教师布置任务；

2、学生查阅相关资料，组织实施；

3、教师讲解演示，学生模仿；

4、学生完成项目任务；

5、小组评价；

6、教师对学生完成任务过程中出现的问题进行指导、评价。
	任务截屏，完成实验报告，小组评议，给出成绩。


六、课程实施计划
	单元
	周次
	学时
	项目（任务）
	教学方法手段
	教学场所

	1
	1
	4
	1.云计算概述

2.Linux虚拟化技术
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	2
	2
	4
	1.了解OpenStack

2.OpenStack的架构
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	3
	3
	4
	1.安装单节点OpenStack云平台
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	4
	4
	4
	1.OpenStack Dashbord操作界面

2.创建虚拟机实例
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	5
	5
	4
	3.定制虚拟网络实现虚拟机与外网通信
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	6
	6
	4
	OpenStack云部署架构设计
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	7
	7
	4
	主机节点网络设置
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	8
	8
	4
	1.数据库服务器及其配置

2.消息队列服务及其配置
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	9
	9
	4
	1.RESTful API 和 WSGI

2.OpenStack API的基本使用
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	10
	10
	4
	1.OpenStack命令行客户端

2.基于Horizon的Dashbord界面

3.通过日志排查故障
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	11
	11
	4
	1.身份服务基础

2.基于Dashboard界面进行身份管理操作

3.基于命令行界面进行身份管理操作

4.基于oslo.policy实现权限管理

5.手动安装和部署keystone
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	12
	12
	4
	1.镜像服务基础

2.管理Glance镜像

3.制作OpenStack镜像
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	13
	13
	4
	1.Linux虚拟网络

2.OpenStack网络服务基础

3.Neutron主要插件、代理和服务
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	14
	14
	4
	1.虚拟网络类型

2.手动按照和部署Neutron
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	15
	15
	4
	1.Cinder块存储服务基础

2.Cinder的配置与管理

3.手动安装和部署Cinder
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	16
	16
	4
	1.Swift对象存储系统

2.Swift的配置和管理

3.手动安装和部署Swift
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	17
	17
	4
	1.Telemetry服务概述

2.Ceilometer数据收集服务

3.Gnocchi资源索引和计量存储服务

4.配置和管理计量和监控服务

5.手动安装计量和监控服务
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	18
	18
	4
	1.Heat编排服务基础

2.Heat编排模板

3.管理和使用Heat编排

4.安装和配置Heat
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室

	19
	19
	4
	综合大作业
	教学手段：多媒体

教学方法：项目教学、 小组教学、讨论、演示
	电子信息工程学院实训室


七、课程考核
本课程采用形成性考核方式，注重学生网络知识和网络技能的测试。各部分考核比重如下：

1.
课堂学习占3%(包括平时成绩，阶段性测试成绩，课程设计成绩)。其中：

（1）
出勤、平时课堂表现：10%

（2）
实训项目：10%

（3）
理论测试：10%

2.
实操考试占(或笔试)70%，主要考核学生对网络技术的综合运用能力。
八、课程实施条件
（一）教学场所要求
1.教学环境

为保证学生顺利实施与完成项目任务，本课程必须在实践理论一体化教室或专用实训室完成教学过程。

2.设备要求

多媒体计算机、投影仪，能上网
（二）师资队伍要求
1、要求课程组的生师比应控制在30:1以下，专兼职教师的比例应控制在1:1。

2、对课程主讲教师任职资格的要求

要求本课程主讲教师至少应有1年的企业工作经历要求，同时具有双师素质。
九、课程资源
（一）教材选用及编写情况
1.《OpenStack云计算实战》 钟小平 人民邮电出版社

2.《OpenStack云计算基础架构平台技术与应用》 沈建国 , 陈永 人民邮电出版社
（二）课程建设情况
日照职业技术学院网络教学平台——云计算基础与云平台应用
（三）实训平台资源

1.阿里云
2.华为云

十、需要说明的其他问题
教学主要采用项目教学法实施,具体执行过程中可根据具体情况，灵活选用各种教学方法和教学手段，如：讲授法、谈话法、自学辅导法、问题解决教学法、直观教具辅助教学法、多媒体教学法等。充分调动起学生的学习积极性，使学生的主体地位得到充分的体现，使学生学得主动，学得生动活泼，轻松而不敢懈怠，紧张而不觉负荷过重。既注意学生知识的增长，更注意学生能力的增强，充分体现了以“学生为主体”的指导思想。

十一、本课程常用术语中英文对照表
自由计算free computing

弹性可伸缩elastic and scalable

主机host / instance

硬盘hard disk/ volume

密钥key

公开密钥public key

映像image / mapping

负载均衡load balancing

对象存储object storage

弹性计算elastic computing

按秒计费charged by seconds

多重实时副本multiple real-time copy

安全隔离security isolation

异地副本long-distance copy

后端系统back-end system

前端系统front-end system

写时拷贝技术copy-on-write technique

控制台console

监控台dashboard

远程终端remote terminal

服务端口service port

模拟主机显示simulation host display

路由器router

混合云hybrid cloud

SLA服务级别协议 Service Level Agreement

分布式存储distributed storage

存储柜locker

嵌套虚拟化nested virtualization

内存memory

网卡network card

面向服务的架构SOA Service Oriented Architecture

开源操作系统Open Source Operating System

虚拟机virtual machine

源代码source code

文档document

快照snapshot

工单系统ticket system

堡垒机fortress machine

单点登录SSO single sign on

脚本管理script management

拓扑管理topology management

云架构Cloud architecture

云计算Cloud computing
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