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知识目标
•了解数学悖论、无限、数学密铺与镶嵌等；

•理解不可能三角形的数学原理；

•掌握密铺和视觉错觉的原理.

能力目标
• 会结合数学原理分析数学艺术作品；

•能运用数学眼观发现生活中的数学现象；

•能在数学的审美和体验中阶乘、数字，进行知识的
迁移和运用，体会数学中蕴含的奇妙和美丽。

素质目标
•具有数学能力和知识迁移能力，会进行计算和初步体
会数学思想；

•养成良好的学习习惯；养成自主、探究、反思的学习
习惯；培养对数学的学习兴趣；

•通过讨论、探究课堂组织和方法培养学生交流沟通，
团队合作、竞争自信的职业素质和诚实认真的道德品
质；通过输数学电影的赏析，进行数学美德教育 。

课前准备：
•课本，笔，练习本养成良好的学习习惯

•点名，组织课堂纪律

•知识准备：初等数学、经济学相关知识



7.1文艺复兴式的百科数学大师——彭罗斯
7.1.1两度和诺贝尔奖相关的数学家
7.1.2彭罗斯阶梯
7.1.3科学与艺术的碰撞
7.1.4错觉艺术
7.1.5达利的超现实主义
7.1.6彭罗斯镶嵌

7.2埃舍尔的数学创造与艺术创作
7.2.1艺术世界里的数学家，数学家中的艺术天才
7.2.2理性探索中的感性——数学几何体
7.2.3理性探索中的感性——变换与数学映射
7.2.4理性探索中的感性——悖论与空间重构

第七章不可能的世界

【线上学习】——智慧树平台《文创数学》



2020年英国科学家（）因黑洞研究方面的贡献，获得诺贝
尔物理学奖，他曾两度和诺贝尔奖有关。

罗杰.彭罗斯
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真锅淑郎
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单选题 5分



埃舍尔（1898年6月17日-1972年3月27日）



一、彭罗斯阶梯（不可能三角形）



埃舍尔《上升与下降》

一、彭罗斯阶梯

彭罗斯梯形

彭罗斯阶梯是著名的数学悖论之一，指的是一个始终向上或向下却无限循环的阶梯，
可以视为彭罗斯三角形的一个变体，在此阶梯上永远无法找到最高点或者最低点。





一、彭罗斯阶梯——解密





一、彭罗斯阶梯——实验



一、彭罗斯阶梯——影视创作

《盗梦空间》里那个永远走不完的楼梯



《无限的阶梯》的现实拍摄



一、彭罗斯阶梯（不可能三角形）——当代游戏作品



埃舍尔《观景台》的与《纪念碑谷1》

一、彭罗斯阶梯（不可能三角形）——当代游戏作品



埃舍尔的《 瀑布》与《纪念碑谷1》

一、彭罗斯阶梯（不可能三角形——当代游戏作品）



游戏《无限回廊》截图 游戏《纪念碑谷》截图

一、彭罗斯阶梯（不可能三角形）——当代游戏作品



埃舍尔《果皮》彭罗斯三角形的德罗斯特效应图

二、德罗斯特效应



德罗斯特效应，它是递归的一种视觉形式，是指一张图片的某
个部分与整张图片相同，如此产生无限循环。



二、德罗斯特效应



彭罗斯三角形装扮上科赫雪花

彭罗斯三角形镶嵌于谢尔宾斯基三角形

二、德罗斯特效应——编程与设计



二、德罗斯特效应——电影中的特效



二、德罗斯特效应——电影中的特效



三、悖论——埃舍尔作品



三、悖论——埃舍尔作品



三、悖论——埃舍尔作品



三、悖论——埃舍尔作品



三、悖论——埃舍尔作品



用正多边形来镶满平面，有下列（ ）些可能？

正三角形

正方形

正五边形

正六边形
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四、密铺与镶嵌

多选题 5分



重复排列某一单元形，使其能够不留任何
缝隙且完全无重叠地填满自身所在的整个空间
，叫作图形的密铺。

正多边形的密铺

四、密铺与镶嵌



四、密铺与镶嵌——埃舍尔作品



四、密铺与镶嵌——彭罗斯镶嵌



7.1.6彭罗斯镶嵌（9分）





“I’m always wandering 
around inenigmas.”

(我永远都在神秘中徘徊)





7.1.4错觉艺术（4分21）


