
《供配电技术》课程标准
制定人[ 崔红 ]                           制定日期[2015.4.20]
1、 适用对象
　　高中后三年制学生。

二、适用专业
　　机电一体化技术、应用电子技术、电气自动化等专业
三、课程性质
　　本课程是机电一体化技术、应用电子技术、电气自动化等专业的职业素质、岗位能力、专业知识、个性拓展课程。

　　本课程是依据机电一体化技术、应用电子技术、电气自动化等专业人才培养目标和相关职业岗位（群）的能力要求而设置的，对本专业所面向的岗位所需要的知识、技能、和素质目标的达成起支撑作用。在课程设置上，前导课程有《电工基础》，后续课程有《顶岗实习与毕业设计》。

四、课程目标
　　总体目标

　　本课程的总体目标是使学生具备本专业的高素质的劳动者和高级技术应用性人才所必须的供配电技术的基本知识和基本技能；能熟练掌握工厂供电系统运行维护及供电安全所必需的基本知识和技能，为学生能够从事供电企业、用电企业和电气设备制造企业的相关工作岗位奠定基础，培养既能在供电企业从事电力营销管理和技术工作，又能在企事业单位从事供配电系统设计、安装、调试、运行、维护工作的高素质的技能型人才。通过项目的解决，培养学生的团结协作、吃苦耐劳的品德和良好的职业道德。
　　1、知识目标 

(1) 了解电力系统的基本知识。掌握工厂供配电系统的基本知识。
(2) 掌握我国电力系统中性点的运行方式及不同运行方式下的特点，掌握电力系统电压的概念及我国三相交流电网和电力设备的额定电压的标准。
　　(3) 了解变压器、电流、电压互感器的结构、工作原理和作用的结构和类型。
　　(4) 了解10千伏及以下供电系统中常用的隔离开关、负荷开关、SN10型少油断路器和低压刀开关、低压断路器、高低压熔断器的结构、特点、工作原理，掌握它们在供电系统中的作用，熟悉它们各自常用的操动机构。了解电气设备中常用的灭弧措施和方法。
(5) 掌握计算负荷和用电设备组的概念，掌握用需要系数法和二项式系数法确定计算负荷的方法，掌握企业供电线路、变压器功率损耗的计算，熟悉功率因数的概念。
　　(6) 熟悉工厂计算负荷的概念和工厂计算负荷的确定方法
　　(7) 熟悉短路的概念，了解短路的原因、短路的后果、短路的形式，掌握无限大容量电力系统的概念，掌握无限大容量电力系统发生三相短路时的有关物理量。
(8) 掌握用欧姆法和标幺制法计算三相短路和两相短路电流的方法，了解两相及单相短路电流的计算方法。
(9) 熟悉工厂变配电所主接线图的表示方法，了解工厂总降压变电所主接线方案的特点与要求。
(10) 了解工厂变配电所所址选择的原则，熟悉车间变电所的类型及变配电所总体布置要求。
(11) 了解工厂电力线路的类型和架空线路、电缆线路的结构和敷设方式及要求。
(12) 熟悉继电保护装置的任务和要求，了解常用继电器的分类及保护继电器在供电系统继电保护装置中的作用，掌握继电保护装置常采用的两种接线方式特点和接线系数。
(13) 了解操作电源的种类及特点，能正确分析交流操作的工作原理，熟悉带时限过电流保护电路的组成原理，带时限过电流保护和电流速断保护动作电流的整定方法，灵敏度系数要求。
　　2、技能目标 

（1）能读懂供配电系统的一、二次电气原理图和接线图。
（2）会进行电力负荷计算和短路电流计算。
（3）能正确选择导线、电缆及电气设备并进行校验。
（4）能合理选择变电所电气主接线方案、二次回路方案及高低压配电线路接线方式。
（5）能合理选择和整定继电保护装置。
（6）能够正确安装、调试、运行、维护供配电系统的成套配电装置。
（7）能初步设计工厂供配电系统。
　　3、素质养成目标

(1) 养成负责地执行技术规程的习惯，形成严谨、认真的工作态度，具有良好的敬业精神。
(2) 具有一定的技术能力和职业规划能力，为迎接未来社会挑战、提高生活质量、实现终身发展奠定基础。
(3) 形成和保持对技术的兴趣和学习愿望，具有正确的技术观和较强的技术创新意识，促进学生全面而富有个性的发展。
(4) 增强质量意识、效益意识，新技术意识和创新意识,具有服务社会责任感和奉献的精神。
五、参考学时  60        学分  3 

六、设计思路
本课程组教师与行业、企业专家密切合作，在大量征求周边行业、企业专家意见的基础上，以企业需求和学生就业为导向，确定该课程的内容。以专业能力、方法能力、社会能力的培养为重点，充分体现教学内容的职业性能。
　　本课程根据供配电系统的结构组成及其合理运行这条主线，把课程分为供配电技术基础知识、供配电设备的运行及管理、供配电系统的主接线图、供配电线路的运行与维护、电力变压器、供配电系统的继电保护、供配电系统的设计七个技术模块，每个模块按系统结构分别设置若干学习单元，再在各个学习单元中落实体现相应的专业知识和技能的具体任务，通过讲练结合、学做相辅、形成理实一体、融会贯通，让学生有效地掌握供配电技术的知识和技能。由于本课程与实际联系紧密，教学过程中，理论教学和实践实验训练有机结合，通过校内实训基地建设等多种途径充分开发学习资源，给学生提供丰富的实践机会。
七、课程内容与教学要求
　　1.课时分配表
	序号
	单元（或项目）内容
	学时分配
	备注

	1
	模块1 供配电技术基础知识
	6
	

	2
	模块2 供配电设备的运行及管理
	14
	

	3
	模块3 供配电系统的主接线图
	6
	

	4
	模块4 供配电线路的结构与运行
	6
	

	5
	模块5 电力变压器的结构与运行
	6
	

	6
	模块6 供配电系统的继电保护
	14
	

	7
	模块7 供配电系统的设计
	8
	

	总学时
	60
	


　　2.单元（或项目）设计
	模块1
	供配电技术基础知识
	学时
	理论
	4

	
	
	
	实践
	2

	
	
	
	一体化
	

	　学习目标：学习供配电技术有关的一些基本知识，包括电力系统的组成及基本要求，供配电系统的构成，电力系统的中性点运行方式等供配电技术的基本知识，使学生对供配电系统有初步的认识和了解，为今后从事供配电技术方面的工作奠定一定的基础。

	◆知识目标：了解国内外供配电技术的发展概况，正确理解电力系统的各个环节，掌握发电厂、变配电所、电力网等知识。了解供配电系统的概况与构成，掌握电力系统的运行方式，掌握低压配电系统的运行方式、供配电系统的布置等知识。
◆技能目标：理解电力系统的概念、电力系统的基本要求和供电质量等。正确理解变配电所的作用、变配电所的类型、变配电所所址选择的原则，掌握变电所主变压器的选择方法、变配电所倒闸操作的步骤等技能。

	主要内容
	主要教学方法

	●电力系统的概念。
　1.供配电技术的发展概况。
　2.电力系统的组成。
　3.电力系统的基本要求。
●供配电系统的构成及运行。
　1.供配电系统的构成。
　2.供配电系统的运行方式。
　3.供配电系统的布置。
★ 重点
　对电力系统的组成，供配电系统的构成，工厂变配电所作用的理解和掌握。
· 难点
　对电力系统的中性点运行方式的理解和掌握。
	知识的理解及掌握。

	
	教学地点

	
	　多媒体教室、校内供配电技术实训（实验）室。

	
	教学及参考资料

	
	　教材：《供配电技术》，崔红主编。
参考书目：张莹主编，工厂供配电技术（第3版），电子工业出版社，2010年。

	
	练习与习题建议

	
	　多做一些参考教材上的有关本单元学习内容的习题，要求达到熟练的程度。

	考核与评价方式说明
	权重分配

	　通过理论+实践的测试，检查学生掌握知识的情况。
	10%

	模块2
	供配电设备的运行及管理
	学时
	理论
	10

	
	
	
	实践
	4

	
	
	
	一体化
	

	　学习目标：了解供配电系统电气设备的分类，高低压开关设备、互感器、熔断器、无功补偿等设备的结构、用途、运行管理及选择方法，以及成套设备的类型和结构特点。使学生对供配电一次设备的运行与操作有明确的认识，能够合理、正确地使用电气设备。

	◆知识目标：了解高压电气设备的运行，理解供配电系统的一些主要高压电气设备及其功用、结构特点、型号和规格，掌握高压熔断器、高压隔离开关、高压负荷开关、高压断路器等电气设备的选择方法。了解电流互感器和电压互感器的结构、类型和应用，掌握电流互感器和电压互感器的正确连接方式、掌握互感器的运行与维护。了解低压电气设备的运行，理解供配电系统的一些主要低压电气设备及其功用、结构特点、型号和规格，掌握低压熔断器、低刀开关、低刀熔开关、低压断路器以及低压配电屏等成套设备的运行及选择方法。了解供配电设备的安装规范及运行管理，掌握变电站倒闸操作要领。
◆技能目标：能独立完成高压电气设备的选择，掌握高压电气设备的运行方式及运行状态等。能独立完成互感器的选择，掌握互感器的运行与维护。能独立完成低压电气设备的选择，掌握低压电气设备的运行方式及运行状态。明确供配电设备的安装规范，进一步理解供配电设备的运行方式及运行状态；明确倒闸操作规程和操作票的填写规范，为后续内容的学习打下基础。

	主要内容
	主要教学方法

	●高压电气设备的运行及选择。
　1.高压熔断器的运行及选择。
　2.高压隔离开关的运行及选择。
　3.高压负荷开关的运行及选择。
　4.高压断路器的运行及选择。
　5. 高压配电装置的运行及选择。
●互感器的运行及选择。
　1.电流互感器的运行及选择。
　2.电压互感器的运行及选择。
●低压电气设备的运行及选择
　1.低压熔断器的运行及选择。
　2.低压隔离开关的运行及选择。
　3.低压负荷开关的运行及选择。
　4.低压断路器的运行及选择。
　5.低压配电屏的运行及选择。
●供配电设备的运行及管理。
　1.供配电设备的安装及管理。
　2.电气设备倒闸操作。
★重点
　掌握高压熔断器、高压隔离开关、高压负荷开关、高压断路器等电气设备的选择方法。了解电流互感器和电压互感器的结构、类型和应用。理解供配电系统的一些主要低压电气设备及其功用、结构特点、型号和规格。
★难点
　掌握电流互感器和电压互感器的正确连接方式、掌握互感器的运行与维护。
	　教学中除理论教学外，还使用实验室、多媒体、演示、讨论教学等。提高学生对知识的理解及掌握。

	
	教学地点

	
	　多媒体教室、校内供配电技术实训（实验）室。

	
	教学及参考资料

	
	教材：《供配电技术》，崔红主编。
　参考书目：张莹主编，工厂供配电技术（第3版），电子工业出版社，2010年。

	
	练习与习题建议

	
	　多做一些参考教材上的有关本单元学习内容的习题，要求达到熟练的程度。

	考核与评价方式说明
	权重分配

	　通过理论+实践的测试，检查学生掌握知识的情况。
	23%

	模块3
	供配电系统的主接线图
	学时
	理论
	4

	
	
	
	实践
	2

	
	
	
	一体化
	

	　学习目标：通过学习变配电所主接线图的基本要求及形式、变配电所主电路图的选择原则和主要配置、低压配电网的基本形式等。使学生掌握变配电所电气图的规范要求和读图的能力，为今后从事有关工作奠定基础。

	◆知识目标：了解变配电所主接线的概念，正确理解变电所主接线图的基本要求，掌握变电所主接线图的绘制形式。正确理解变电所主接线图的选择原则，掌握变配电所主接线图的主要配置。了解10 kV/0.4 kV变配电所主接线的基本形式及各种形式的适用场合，掌握变配电所主接线图的分析方法等知识。
◆技能目标：真正理解变电所主接线图，主接线图的基本要求，各主接线图的形式，变电所主接线图及其选择原则，熟练掌握变配电所主接线图的主要配置。熟练掌握10 kV/0.4 kV变配电所主接线图的分析能力。

	主要内容
	主要教学方法

	●变配电所主接线图的基本要求及形式。
　1.变配电所主接线图的基本要求。
　2.变配电所主接线图的形式。
●变配电所主接线图的选择原则和主要配置。

　1.变配电所主接线图的选择原则。

　2.变配电所主接线图的主要配置。

●变配电所主接线图的实例分析。
　1.只装有一台主变压器的小型变配电所主接线图。

　2.装有两台主变压器的变配电所主接线图。

★重点

　对工厂变配电所主接线图及其主要配置的正确理解和掌握。
★难点

　掌握各主接线图的形式，变电所主接线图及其选择原则；变配电所电气图的规范要求和读图的能力。
	　教学中除理论教学外，还使用实验室、多媒体、演示、讨论教学等。提高学生对知识的理解及掌握。

	
	教学地点

	
	　多媒体教室、校内供配电技术实训（实验）室。

	
	教学及参考资料

	
	　教材：《供配电技术》，崔红主编。
参考书目：张莹主编，工厂供配电技术（第3版），电子工业出版社，2010年。

	
	练习与习题建议

	
	　多做一些参考教材上的有关本单元学习内容的习题，要求达到熟练的程度。

	考核与评价方式说明
	权重分配

	　通过理论+实践的测试，检查学生掌握知识的情况。
	10%

	模块4
	供配电线路的结构与运行
	学时
	理论
	4

	
	
	
	实践
	2

	
	
	
	一体化
	

	　学习目标：学习供配电线路的结构与敷设方式，导线和电缆的选择方法以及供配电线路的运行和维护等方面的技能。使学生对供配电线路施工、运行和维护有明确的认识，为今后从事供配电线路维护方面的工作奠定基础。

	◆知识目标：理解供配电系统中的电力线路的类型与敷设方式，导线和电缆的选择原则。理解电力线路的接线方式、特点及适用范围，掌握架空线路和电缆线路的运行及维护的工作内容和具体要求。
◆技能目标：明确架空线路和电缆线路的结构与敷设要求，理解导线和电缆的选择原则。能够正确测试架空线路和电缆线路的常见故障。

	主要内容
	主要教学方法

	●供配电线路的结构与敷设
　1.架空线路的结构与敷设。

　2.电力电缆的结构与敷设。

　3.供配电线路导线和电缆的选择

●供配电线路的运行及维护。

　1.供配电线路的接线方式。

　2.架空线路的运行及维护

　3.电缆线路的运行及维护。
★重点

　导线和电缆的选择方法。
★难点

　正确测试架空线路和电缆线路的常见故障。
	　教学中除理论教学外，还使用实验室、多媒体、演示、讨论教学等。提高学生对知识的理解及掌握。

	
	教学地点

	
	　多媒体教室、校内供配电技术实训（实验）室。

	
	教学及参考资料

	
	　教材：《供配电技术》，崔红主编。
参考书目：张莹主编，工厂供配电技术（第3版），电子工业出版社，2010年。

	
	练习与习题建议

	
	　多做一些参考教材上的有关本单元学习内容的习题，要求达到熟练的程度。

	考核与评价方式说明
	权重分配

	　通过理论+实践的测试，检查学生掌握知识的情况。
	10%

	模块5
	电力变压器的结构与运行
	学时
	理论
	4

	
	
	
	实践
	2

	
	
	
	一体化
	

	　学习目标：掌握电力变压器的结构类型和技术参数，掌握电力变压器的运行和维护等知识，为今后从事变电站（所）方面的工作奠定基础。

	◆知识目标：了解电力变压器在电力系统中的地位和作用，掌握电力变压器的类型和基本结构，掌握变压器绕组的联结形式和特点。学习变压器台数的确定、变压器容量的选择方法以及经济运行分析等知识，了解变压器的检查与维护内容。
◆技能目标：了解电力变压器的类型，掌握R8、R10系列变压器的容量等级，掌握常用绕组的联结方式及特点和应用。理解变压器实际容量以及变压器损耗的计算方法，掌握变压器正常运行的基本要求和判断故障的基本方法。

	主要内容
	主要教学方法

	●电力变压器的认识。
　1.电力变压器的类型和基本结构。
　2.电力变压器的型号和技术参数。
　3.电力变压器的绕组联结。

●电力变压器运行及维护。
　1.电力变压器的运行与监测。
　2.电力变压器的检查及维护。
★重点

　变压器台数的确定、变压器容量的选择方法。
★难点

　掌握常用绕组的联结方式及特点和应用。理解变压器实际容量以及变压器损耗的计算方法。
	　教学中除理论教学外，还使用实验室、多媒体、演示、讨论教学等。提高学生对知识的理解及掌握。

	
	教学地点

	
	　多媒体教室、校内供配电技术实训（实验）室。

	
	教学及参考资料

	
	　教材：《供配电技术》，崔红主编。
参考书目：张莹主编，工厂供配电技术（第3版），电子工业出版社，2010年。

	
	练习与习题建议

	
	　多做一些参考教材上的有关本单元学习内容的习题，要求达到熟练的程度。

	考核与评价方式说明
	权重分配

	　通过理论+实践的测试，检查学生掌握知识的情况。
	10%

	模块6
	供配电系统的继电保护
	学时
	理论
	8

	
	
	
	实践
	6

	
	
	
	一体化
	

	　学习目标：掌握供配电系统的继电保护方法，以保证供配电系统的正常运行。

	◆知识目标：了解继电保护的任务，掌握继电保护的基本要求，掌握继电保护的基本原理。了解线路继电保护的分类及适用范围等知识。了解电力变压器的继电保护类型及使用范围等知识。了解熔断器保护的概念，掌握熔断器保护的工作原理及过程，掌握低压断路器保护的工作原理及过程。
◆技能目标：掌握常用的继电保护器的类型、结构，掌握继电保护装置的接线方式，掌握继电保护装置操作电源的工作方式。掌握线路过电流保护、电流速断保护、单相接地保护、线路过负荷保护的组成和工作原理。掌握电力变压器的过电流保护、电流速断保护、过负荷保护、瓦斯保护、差动保护、单相保护等继电保护方式的原理及构成。了解熔断器的技术参数，掌握熔断器在供配电系统中的配置方式，掌握低压断路器在供配电系统中的配置方式。掌握低压断路器整定电流计算的方法，掌握低压断路器与熔断器配合使用的方法。

	主要内容
	主要教学方法

	●继电保护的认识。
　1.继电保护的任务及要求。
　2.继电保护的基本原理。
　3.常用的继电保护及接线方式。
●线路的继电保护。
　1.线路的过电流保护。
　2.电流速断保护。
　3.单相接地保护。
　4.线路的过负荷保护。
●电力变压器的继电保护。
　1.变压器的继电保护。

　2.变压器的瓦斯保护。

　3.变压器的差动保护。

　4.变压器的单相保护。

●低压供电系统的保护。
　1.熔断器保护。

　2.低压断路器保护。

★重点

　掌握常用的继电保护器的类型、结构，掌握继电保护装置的接线方式，掌握继电保护装置操作电源的工作方式。掌握线路过电流保护、电流速断保护、单相接地保护、线路过负荷保护的组成和工作原理。
★难点

　掌握电力变压器的过电流保护、电流速断保护、过负荷保护、瓦斯保护、差动保护、单相保护等继电保护方式的原理及构成。
	　教学中除理论教学外，还使用实验室、多媒体、演示、讨论教学等。提高学生对知识的理解及掌握。

	
	教学地点

	
	　多媒体教室、校内供配电技术实训（实验）室。

	
	教学及参考资料

	
	　教材：《供配电技术》，崔红主编。
参考书目：张莹主编，工厂供配电技术（第3版），电子工业出版社，2010年。

	
	练习与习题建议

	
	　多做一些参考教材上的有关本单元学习内容的习题，要求达到熟练的程度。

	考核与评价方式说明
	权重分配

	　通过理论+实践的测试，检查学生掌握知识的情况。
	23.5%

	模块7
	供配电系统的设计
	学时
	理论
	8

	
	
	
	实践
	

	
	
	
	一体化
	

	　学习目标：掌握电气主接线的读取方法，学会根据原始资料对变配电所进行主接线设计的方法。

	◆知识目标：掌握电气主接线的读取方法，学会根据原始资料对变配电所进行主接线设计的方法。掌握确定用电设备计算负荷的两种计算方法，掌握用电设备的工作制以及负荷曲线。了解短路故障的原因、危害及其种类。了解电气设备的接地与防雷的基本知识，熟悉电气安全规程。了解防雷保护装置的原理构成以及供配电系统的接地类型等知识。
◆技能目标：了解供配电系统设计技术规程，初步掌握工程设计的方法，能够根据原始资料拟定合理的电气主接线方案，能够绘制方案草图。掌握工厂计算负荷的确定方法，了解无功补偿的措施，掌握照明负荷的计算方法。掌握短路电流的计算方法。掌握电气接地装置的安装接线技术以及接地电阻的测量方法，掌握安装操作规范。

	主要内容
	主要教学方法

	●电气主接线设计。
　1.供配电系统设计的基本知识
　2.供配电系统的设计任务实施。

●电力负荷的计算。
　1.电力负荷和负荷曲线。

　2.电力负荷的计算。
　3.单相用电设备组计算负荷的确定。
　4.工厂电气照明负荷的确定。
　5.全厂计算负荷的确定。
　6.工厂的功率因数及无功补偿。
●短路故障和短路电流计算。
　　1.短路故障的原因、危害及种类。

　2.短路电流的计算方法。
●电气设备的接地与防雷设计。
　1.电气安全。

　2.保护接地。
　3.防雷保护。
★重点

　掌握工厂计算负荷的确定方法，了解无功补偿的措施，掌握照明负荷的计算方法。掌握短路电流的计算方法。
★难点

　掌握电气主接线的读取方法以及根据原始资料对变配电所进行主接线设计的方法。掌握确定用电设备计算负荷的两种计算方法，掌握用电设备的工作制以及负荷曲线。
	　教学中除理论教学外，还使用实验室、多媒体、演示、讨论教学等。提高学生对知识的理解及掌握。

	
	教学地点

	
	　多媒体教室、校内供配电技术实训（实验）室。

	
	教学及参考资料

	
	　教材：《供配电技术》，崔红主编。
　参考书目：张莹主编，工厂供配电技术（第3版），电子工业出版社，2010年。

	
	练习与习题建议

	
	　多做一些参考教材上的有关本单元学习内容的习题，要求达到熟练的程度。

	考核与评价方式说明
	权重分配

	　通过理论+实践的测试，检查学生掌握知识的情况。
	13.5%


八、课程实施
根据本课程的教学目标要求和课程特点以及有关学情，选择适合于本课程的最优化教学法。综合考虑教学效果和教学可操作性等因素，本课程选用讲授法、项目教学法、启发式等多种教学法。
用讲授法讲授项目涉及的理论部分的学习。用任务教学法进行项目描述，任务下达，学生讨论各任务的设计、原理图分析、安装调试等。教师集体指导解决问题。检查学习项目执行情况，组内自评，组间互评。
（1）课堂练习是本课程的重要教学环节之一，是帮助学生消化和巩固所学知识，培养学生理论联系实际能力的重要手段。教学中教师应本着精讲多练的原则，注意引导学生逐步建立起正确的思考方法和解题思路，培养学生科学思维和创新意识。
（2）课堂教学应采用启发式，充分调动学生的主体作用。针对不同内容，采用不同的教学方法，加强现代教学手段的应用。注意学生智力的开发和能力的培养，使讲授知识与发展能力相统一。
九、教学评价、考核要求
教学评价内容根据各项目所占本课程的过程考核比重进行基本知识技能水平评价，任务完成情况评价，团队合作能力评价，学习态度评价。评价方式采用学生自评，教师评价的方式进行。

供配电技术为考查课，评价学生成绩通过课上提问、学生作业、出勤情况、实验情况、平时测验和期末测试成绩的多方面进行综合评价。其中平时成绩占20%，实验成绩占20%，期末测试成绩占60%。
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