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一、课程概述

（一）课程定位

本课程是机电一体化技术专业的一门专业必修课程，本课程是针对机电类专业学生从事机电设备维护岗位而定的，是机电专业的专业核心课程。

课程任务是促使学生掌握机电设备的安装、调试、维护、维修，

港口常用低压电器、电动机的基本控制线路的原理，港口大型电动机械电气设备的原理、特性，同时培养学生从事设备管理，应用及售后服务打下基础。
（二）先修后续课程

本课程的前导课程为：电器产品的制作与调试、电动机控制及选配，机械零部件的设计及选用，使学生具备基本的机械与电气方面的基本维护能力。本课程为后续课程为港口设备及建筑设备相关拓展课程内容，在为其提供知识储备和技能储备的同时培养学生解决问题的方法能力和社会能力，为今后的工作打下良好的基础。

二、课程目标

根据专业人才培养要求，结合国家职业标准，将机电设备安装、调试、应用、维护、维修及管理等多方面的内容进行整合，确定课程培养目标是：能按照技术标准及规范，对机电设备控制系统进行安装、调试、维护等。

（一）知识目标

1.掌握常用零部件的装配工艺；

2.掌握设备的安装基础知识；

3.掌握机电设备的管理及维修相关知识。

（二）能力目标

1、能对常用机械零部件进行拆装；

2、能对常用设备进行安装、调试及精度检验；

3、能对常用设备的零部件进行维修、维护。

  （三）素质目标

1.培养学生分析问题与解决问题的能力；

2.培养学生的团队合作精神；

3.培养学生的学习能力。

三、课程内容

《机械系统的装配与调试》课程以培养职业能力为目标，将工作任务和工作过程进行整合、序化，按照职业成长规律与认知学习规律，精心设计了九个学习主情境，分别是：1、机械系统常用装调工具使用；2、联接类零部件拆装；

3、传动类零部件拆装；4、轴承和密封件的拆装；5、二级减速器拆装与调试；

6、车床主轴拆装及精度检验；7、弯管机液压系统故障处理；8、小型三相异步电动机的维护、维修；9、车床主要零部件维修与设备管理   

表1 课程内容与学时分配

	学习情境
	情境描述
	学习内容
	学时分配

	名称
	任务
	
	
	

	情境一
	机械系统常用装调工具使用
	1.常用零部件装配工艺规程的制订；

2.机电设备常用几何精度的检验；
	以带式送机驱动部及车床导轨为载体，引入工程任务；通过相关知识储备、项目实施完成工程项目
	1.保证装配工艺工规程

2.旋转件的平衡试验

3、机电设备几何度精度检验
	6

	情境二
	联接类零部件拆装
	1.断头螺钉的拆装

2.过盈件的拆装
	以联接件为载体，引入工程任务；通过相关知识储备、项目实施完成工程项目
	1.螺纹联接件的装配

2.键、销联接件的装配

3.过盈联接件的装配
	8

	情境三
	传动类零部件拆装
	1.齿轮传动机构的装配

2.带传动机构的装配

3.链传动机构的装配
	以齿轮、链、带传为载体，引入工程任务；通过相关知识储备、项目实施完成工程项目
	1.齿轮传动机构的装配

2.带传动机构的装配

3.链传动机构的装配

4、其它传动装配
	8

	情境四
	轴承和密封件的拆装
	1. 滚动轴承的拆装；

2.滑动轴承的拆装；

3.密封装置的拆装
	以轴承与密封装置为载体，引入工程任务；通过相关知识储备、项目实施完成工程项目
	1. 滚动轴承的拆装工艺规程；

2.滑动轴承的拆装工艺规程；

3.密封装置的拆装工艺规程；
	8

	情境五
	二级减速器拆装与调试
	1.减带器拆装；

2.减速器调试
	以减速器为载体，引入工程任务；通过相关知识储备、项目实施完成工程项目
	1. 减带器拆装工艺；

2.减速器调试检验步骤；

3.基础检验及设备试运转
	8

	情境

六
	车床主轴拆装及精度检验
	1．车床主轴的拆装

2. 车床主轴的安装调试


	以车床主轴为载体，引入工程任务；通过相关知识储备、项目实施完成工程项目
	1．车床主轴的拆装

2. 车床主轴的安装调试


	8

	情境

七
	弯管机液压系统故障处理
	1.液压元件的故障处理

2. 弯管机液压系统故障处理
	以弯管机为载体，引入工程任务；通过相关知识储备、项目实施完成工程项目
	1.液压元件的故障表征现象

2.弯管机液压系统原理 

3.弯管机液压系统故障处理
	8

	情境

八
	小型三相异步电动机的维护、维修
	1．三相异步电动机的检修

2.三相异步电动机的绕组重绕及下线
	以小型三相异步电动机为载体，引入工程任务；通过相关知识储备、项目实施完成工程项目
	1.三相异步电动机电气测试项目

2.三相异步电动机接线

3. 三相异步电动机绕组修理
	10

	情境

九
	车床主要零部件维修与设备管理
	1.备件管理

2.典型零件修理
	以小车床主要零部件为载体，引入工程任务；通过相关知识储备、项目实施完成工程项目
	1.零部件管理；

2.润滑；

3.机械零件修复方法；
	8


四、课程实施

（一）课程设计

坚持校企合作开发课程，专兼教师共同参与建设，行业企业共建教学环境的原则；以生产性行业企业的需求为逻辑起点，以学生职业能力培养和职业素质养成为主线，以工作过程为导向，以典型工作任务分析为依据，以真实设备安装、调试、维护及维修为载体，设计课程内容，以行动导向组织教学。

表2  学习领域、行动领域与职业能力对应表

	学习领域
	行动领域
	职业能力

	学习

情境一
	机械系统常用装调工具使用
	典型工

作任务
	1.常用零部件装配工艺规程的制订；

2.机电设备常用几何精度的检验；
	1.零件拆装的能力；

2.设备几何精度检验的能力；



	学习

情境2
	联接类零部件拆装
	典型工

作任务
	1.断头螺钉的拆装

2.过盈件的拆装
	1.螺纹联接件的拆装能力

2．键销联接件的拆装能力

3.联接件故障进的处理问题的能力

	学习

情境三
	传动类零部件拆装
	典型工

作任务
	1.齿轮传动机构的装配

2.带传动机构的装配

3.链传动机构的装配
	1.齿轮类传动的拆装配与调试能力

2．平带与V带传动的拆装与调试能力

3. 链传动的拆装与调试能力



	学习

情境四
	轴承和密封件的拆装
	典型工

作任务
	1. 滚动轴承的拆装；

2.滑动轴承的拆装；

3.密封装置的拆装
	1.轴承的拆装能力

2.轴承的选用能力；

3.密封件的拆装及选用能力。

	学习

情境五
	二级减速器拆装与调试
	典型工

作任务
	1. 减带器拆装；

2.减速器调试
	1.设备的基础检验能力

2.设备基础二次灌浆；

3.减带器安装调试。

	学习

情境六
	车床主轴拆装及精度检验
	典型工

作任务
	1．车床主轴的拆装

2. 车床主轴的安装调试


	1.精密类零部件的拆装能力

2.车床主轴装配时的精度检验能力

	学习

情境七
	弯管机液压系统故障处理
	典型工

作任务
	1.液压元件的故障处理

2. 弯管机液压系统故障处理
	1.液压元件故障处理的能力

2.液压系统故障处理的能力

	学习

情境八
	小型三相异步电动机的维护、维修
	典型工

作任务
	1．三相异步电动机的检修

2.三相异步电动机的绕组重绕及下线
	1.小型三相异步电动机的检修能力

2. 小型三相异步电动机的维修能力



	学习

情境九
	车床主要零部件维修与设备管理
	典型工

作任务
	1.备件管理

2.典型零件修理
	1.零件及设备的管理能力

2.典型零件的维修能力


（二）教学设计

课程采用“项目+任务”的形式进行。教学过程中，改革以课堂和教师为中心的传统教学模式，由任务驱动，以学生为主，将理论知识学习、实践能力培养和综合素质提高三者紧密结合起来，融入工作过程当中。所有课程都在实训室和实训基地完成，工学交替，课堂与实习地点一体化。每个工作任务都包含“教”与“学”两个方面，教师只在其中起到引导、咨询及示范作用，学生主动学习，搜集资料，讨论研究解决问题的方法和途径。

教学效果的考核要体现在项目实施过程中，全程考核团队及个人在整个情境实施过程中的表现。考核内容包括表现考核、过程考核以及工作成果考核三部分，分值比例为3：5：2，对学生工作态度、团队合作精神、过程执行以及任务完成情况做出总的评价。

表3—1  教学实施内容表（学习情境描述）

	学习情境一：
	机械系统常用装调工具使用                           参考学时：6

	学习目标
	1. 能拆装零件；

2. 对设备几何精度检验；

3.能够按规范完成工作项目，查阅相关资料；

4.具备团队精神，具有良好的职业道德。

	学习任务（典型工作任务或项目载体）
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	1.常用零部件装配工艺规程的制订；
	1.保证装配工艺工规程

2.旋转件的平衡试验
	仿真实训+多媒体教学

	
	2.机电设备常用几何精度的检验；
	机电设备几何度精度检验
	六步法

	考核标准
	表现考核、过程考核以及工作成果考核三部分，分值比例为3：5：2

	学习场所
	多媒体教室、机电设备维修车间

	教学准备
	满足基于项目教学要求的实验、实训场所，多媒体教学设备及配备相应的实验实训仪器、设备。


表3—2  教学实施内容表（学习情境描述）

	学习情境二：
	联接类零部件拆装                    参考学时：8

	学习目标
	1. 能对螺纹联接件进行拆装

2．能对键销联接件进行拆装

3.能够按规范完成工作项目，查阅相关资料；

4.具备团队精神，具有良好的职业道德。

	学习任务（典型工作任务或项目载体）
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	1.断头螺钉的拆装
	1.螺纹联接件的装配

2.键、销联接件的装配


	仿真实训+多媒体教学

	
	2.过盈件的拆装
	过盈联接件的装配
	六步法

	考核标准
	表现考核、过程考核以及工作成果考核三部分，分值比例为3：5：2

	学习场所
	多媒体教室、机电设备维修车间

	教学准备
	满足基于项目教学要求的实验、实训场所，多媒体教学设备及配备相应的实验实训仪器、设备。


表3—3 教学实施内容表（学习情境描述）

	学习情境二：
	传动类零部件拆装               参考学时：8

	学习目标
	1. 能对带、链及齿轮类传动机构进行拆装

2.能够按规范完成工作项目，查阅相关资料；

3.具备团队精神，具有良好的职业道德。

	学习任务（典型工作任务或项目载体）
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	1.齿轮传动机构的装配


	1.齿轮传动机构的装配


	仿真实训+多媒体教学

	
	带传动与链传动机构的装配
	1.带传动机构的装配

2.链传动机构的装配
	六步法

	考核标准
	表现考核、过程考核以及工作成果考核三部分，分值比例为3：5：2

	学习场所
	多媒体教室、机电设备维修车间

	教学准备
	满足基于项目教学要求的实验、实训场所，多媒体教学设备及配备相应的实验实训仪器、设备。


表3—4  教学实施内容表（学习情境描述）

	学习情境二：
	轴承和密封件的拆装                   参考学时：8

	学习目标
	1. 能对轴承进行拆装与选用

2．能对密封件进行拆装与选用

3.能够按规范完成工作项目，查阅相关资料；

4.具备团队精神，具有良好的职业道德。

	学习任务（典型工作任务或项目载体）
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	1. 滚动轴承的拆装；

2.滑动轴承的拆装；
	1.滚动轴承的拆装工艺规程；

2.滑动轴承的拆装工艺规程；
	仿真实训+多媒体教学

	
	3.密封装置的拆装
	密封装置的拆装工艺规程；
	六步法

	考核标准
	表现考核、过程考核以及工作成果考核三部分，分值比例为3：5：2

	学习场所
	多媒体教室、机电设备维修车间

	教学准备
	满足基于项目教学要求的实验、实训场所，多媒体教学设备及配备相应的实验实训仪器、设备。


表3—5  教学实施内容表（学习情境描述）

	学习情境二：
	二级减速器拆装与调试                    参考学时：8

	学习目标
	1. 能对二级减速器进行拆装

2．能对设备基础进行检验及整机安装

3.能够按规范完成工作项目，查阅相关资料；

4.具备团队精神，具有良好的职业道德。

	学习任务（典型工作任务或项目载体）
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	1. 减带器拆装；
	1. 减带器拆装工艺；

2.减速器调试检验步骤；
	仿真实训+多媒体教学

	
	2.减速器调试
	基础检验及设备试运转
	六步法

	考核标准
	表现考核、过程考核以及工作成果考核三部分，分值比例为3：5：2

	学习场所
	多媒体教室、机电设备维修车间

	教学准备
	满足基于项目教学要求的实验、实训场所，多媒体教学设备及配备相应的实验实训仪器、设备。


表3—6  教学实施内容表（学习情境描述）

	学习情境二：
	车床主轴拆装及精度检验             参考学时：8

	学习目标
	1. 能对精密类零部件进行拆装

2．能对车床主轴进行装配时的检验

3.能够按规范完成工作项目，查阅相关资料；

4.具备团队精神，具有良好的职业道德。

	学习任务（典型工作任务或项目载体）
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	1．车床主轴的拆装
	1．车床主轴的拆装
	仿真实训+多媒体教学

	
	2. 车床主轴的安装调试
	2. 车床主轴的安装调试
	六步法

	考核标准
	表现考核、过程考核以及工作成果考核三部分，分值比例为3：5：2

	学习场所
	多媒体教室、机电设备维修车间

	教学准备
	满足基于项目教学要求的实验、实训场所，多媒体教学设备及配备相应的实验实训仪器、设备。


表3—7  教学实施内容表（学习情境描述）

	学习情境二：
	弯管机液压系统故障处                  参考学时：8

	学习目标
	1. 能对液压元件故障进行处理

2．能液压系统故障进行处理

3.能够按规范完成工作项目，查阅相关资料；

4.具备团队精神，具有良好的职业道德。

	学习任务（典型工作任务或项目载体）
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	1.液压元件的故障处理
	1.液压元件的故障表征现象
	仿真实训+多媒体教学

	
	2. 弯管机液压系统故障处理
	2.弯管机液压系统原理

3.弯管机液压系统故障处理
	六步法

	考核标准
	表现考核、过程考核以及工作成果考核三部分，分值比例为3：5：2

	学习场所
	多媒体教室、机电设备维修车间

	教学准备
	满足基于项目教学要求的实验、实训场所，多媒体教学设备及配备相应的实验实训仪器、设备。


表3—8  教学实施内容表（学习情境描述）

	学习情境二：
	小型三相异步电动机的维护、维修           参考学时：10

	学习目标
	1. 能对小型三相异步电动机进行检修

2. 能对小型三相异步电动机的进行维修

3.能够按规范完成工作项目，查阅相关资料；

4.具备团队精神，具有良好的职业道德。

	学习任务（典型工作任务或项目载体）
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	1．三相异步电动机的检修
	1.三相异步电动机电气测试项目

2.三相异步电动机接线
	仿真实训+多媒体教学

	
	2.三相异步电动机的绕组重绕及下线
	三相异步电动机绕组修理
	六步法

	考核标准
	表现考核、过程考核以及工作成果考核三部分，分值比例为3：5：2

	学习场所
	多媒体教室、机电设备维修车间

	教学准备
	满足基于项目教学要求的实验、实训场所，多媒体教学设备及配备相应的实验实训仪器、设备。


表3—9  教学实施内容表（学习情境描述）

	学习情境二：
	车床主要零部件维修与设备管理          参考学时：8

	学习目标
	1. 能对零部件进行管理

2. 能对典型故障零部件进行修理

3.能够按规范完成工作项目，查阅相关资料；

4.具备团队精神，具有良好的职业道德。

	学习任务（典型工作任务或项目载体）
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	1.备件管理
	1.零部件管理；

2.润滑；
	仿真实训+多媒体教学

	
	2.典型零件修理
	机械零件修复方法；
	六步法

	考核标准
	表现考核、过程考核以及工作成果考核三部分，分值比例为3：5：2

	学习场所
	多媒体教室、机电设备维修车间

	教学准备
	满足基于项目教学要求的实验、实训场所，多媒体教学设备及配备相应的实验实训仪器、设备。


（三）实施方法

为了更好的引导学生积极思考、乐于实践，培养学生综合能力，结合课程内容和学生特点，突出以学生为主体，在教学过程中，以“四步教学法”为基础，根据教学情境具体要求，应综合运用操作演示、仿真教学等教学方式。在教学过程中，依托校外实训基地和校内实训设备、现场视频录像、多媒体课件、网络教学等各种手段，优化教学过程，提高教学质量和效果。
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