
 

 

课    题 单元 8 三相异步电动机的基本控制电路 

课    次 1 学时 2 上课地点 山润楼 

教学目标 

能力目标 知识目标 素质目标 

熟练使用基本环节 
1. 三相异步电动机

的起动控制电路 
团结协作 

教学重点、

难点 
各种控制方式 

教学过程 主  要  教  学  内  容 备注 

1、项目引

入（15m） 

 

 

 

 

2、基础知

识讲授

（30m） 

 

 

 

 

 

3、学生讨

论（20m） 

 

 

 

 

4、总结

（25m） 

一、 项目引入 

机床电气控制的系统是由各个小的基本环节构成的，正是本节

所要学习的内容，通过小环节的学习，各个击破，从而达到能

够识别大图纸的目的。 

二、 知识讲授 

1. 三相异步电动机的起动控制电路  

见参考文档 2_1-4_2三相异步电动机基本控制电路 

全电压起动 

➢ 适用场合 

⚫ 电动机的容量用什么参数来表示？——视在功率 S 

⚫ 10KW以下的小电机 

➢ 单向全电压起动 

 

项 目 引

入 

 

教 师 讲

解 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学 生 讨

论 

 



 

工作原理 

电路图分析 

➢ 点动控制 

 

工作原理 

电路图分析 

➢ 多地控制 

 

工作原理 

电路图分析 

三、 学生讨论答疑 

四、 教师总结 

小结  

作业  

1.  全压启动



 

课    题 单元 9 三相异步电动机的启动控制电路 

课    次 1 学时 2 上课地点 山润楼 

教学目标 

能力目标 知识目标 素质目标 

熟练使用基本环节 
1. 三相异步电动机

的起动控制电路 
团结协作 

教学重点、

难点 
各种控制方式 

教学过程 主  要  教  学  内  容 备注 

1、项目引

入（15m） 

2、基础知

识讲授

（30m） 

 

 

3、学生讨

论（20m） 

4、总结

（25m） 

一、 项目引入 

机床电气控制的系统是由各个小的基本环节构成的，正是本节

所要学习的内容，通过小环节的学习，各个击破，从而达到能

够识别大图纸的目的。 

二、 知识讲授 

三、 三相异步电动机的起动控制电路  

见参考文档 2_1-4_2三相异步电动机基本控制电路 

减压起动控制线路 

➢ 星形-三角形减压起动控制线路 

 

工作原理 

电路图分析 

项 目 引

入 

 

教 师 讲

解 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学 生 讨

论 

 



 

➢ 自耦变压器减压起动控制线路 

 

工作原理 

电路图分析 

 

四、 学生讨论答疑 

五、 教师总结 

小结  

作业  

2.  减压启动电路



 

课    题 单元 9 三相异步电动机的基本控制电路 

课    次 1 学时 2 上课地点 山润楼 

教学目标 

能力目标 知识目标 素质目标 

熟练使用基本环节 

1. 三相异步电动

机的基本控制

线路 

团结协作 

重点难点 各种控制方式 

教学过程 主  要  教  学  内  容 备注 

1、项目引

入（15m） 

 

 

 

 

 

2、基础知

识讲授

（30m） 

 

 

 

 

 

 

 

3、学生讨

论（20m） 

 

 

 

 

 

4、总结

（25m） 

一、项目引入 

机床电气控制的系统是由各个小的基本环节构成的，正是本节

所要学习的内容，通过小环节的学习，各个击破，从而达到能

够识别大图纸的目的。 

二、知识讲授 

三、三相异步电动机的运行控制线路 

正反转控制线路 

➢ 正停反、正反停 

 

工作原理 

电路图分析 

四、学生讨论答疑教师总结 

项 目 引

入 

 

教 师 讲

解 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学 生 讨

论 

 

小结  

作业  

3.  正停反、正反停 

 



 

 

课    题 单元 9 三相异步电动机的基本控制电路 

课    次 1 学时 2 上课地点 山润楼 

教学目标 

能力目标 知识目标 素质目标 

熟练使用基本环节 
三相异步电动机的

基本控制线路 
团结协作 

重点、难点 各种控制方式 

教学过程 主  要  教  学  内  容 备注 

1、项目引

入（15m） 

2、基础知

识讲授

（30m） 

 

 

3、学生讨

论（20m） 

4、总结

（25m） 

一、项目引入 

机床电气控制的系统是由各个小的基本环节构成的，正是本节

所要学习的内容，通过小环节的学习，各个击破，从而达到能

够识别大图纸的目的。 

二、知识讲授 

三、三相异步电动机的运行控制线路  

正反转自动循环控制电路——利用行程开关来实现 

 

任务分析 

 

项 目 引

入 

 

教 师 讲

解 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学 生 讨

论 

 



 

1. 如上图所示，压到行程开关要停止相应的工作，比如前进

时压到 SQa,应停止前进，后退时，压到 SQb,应停止后退。——

请同学们绘制电路图 

 

2. 在此基础上，还要启动另一个方向的运动——请同学们绘

制电路图 

 

四、学生讨论答疑 

五、教师总结 

小结  

作业  

4.  正反转自动控制电路_行程开关



 

课    题 单元 10 三相异步电动机的运行控制电路 

课    次 1 学时 2 上课地点  

教学目标 

能力目标 知识目标 素质目标 

熟练使用基本环节 

2. 三相异步电动

机的运行控制

线路 

团结协作 

教学重点、

难点 
各种控制方式 

教学过程 主  要  教  学  内  容 备注 

1、项目引

入（15m） 

2、基础知

识讲授

（30m） 

 

 

3、学生讨

论（20m） 

4、总结

（25m） 

一、 项目引入 

机床电气控制的系统是由各个小的基本环节构成的，正是本节

所要学习的内容，通过小环节的学习，各个击破，从而达到能

够识别大图纸的目的。 

二、 知识讲授 

1. 三相异步电动机的运行控制线路 

双速电动机的高低速控制电路 

 

工作原理 

电路图分析 

 

项 目 引

入 

 

教 师 讲

解 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学 生 讨

论 

 



 

 

 

行程控制 见参考文档 2_1-4_2三相异步电动机基本控制电路 

工作原理 

电路图分析 

三、 学生讨论答疑 

四、 教师总结 

小结  

作业  

5.  高低速控制



 

课    题 单元 11 三相异步电动机的制动控制电路 

 1 学时 2 上课地点  

教学目标 

能力目标 知识目标 素质目标 

熟练使用基本环节 

3. 三相异步电动

机的运行控制

线路 

团结协作 

教学重点、

难点 
各种控制方式 

教学过程 主  要  教  学  内  容 备注 

1、项目引

入（15m） 

2、基础知

识讲授

（30m） 

 

 

3、学生讨

论（20m） 

4、总结

（25m） 

一、 项目引入 

机床电气控制的系统是由各个小的基本环节构成的，正是本节

所要学习的内容，通过小环节的学习，各个击破，从而达到能

够识别大图纸的目的。 

二、 知识讲授 

三、 三相异步电动机的制动控制线路  

见参考文档 2_1-4_2三相异步电动机基本控制电路 

➢ 能耗制动 

工作原理 

电路图分析 

1) 按时间原则控制的： 

项 目 引

入 

 

教 师 讲

解 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学 生 讨

论 

 



 

 

2) 已经学习了时间原则的能耗制动，我们了解了能耗制动的

定义，以及能耗制动时间的控制，下面来学习按速度原则

控制的能耗制动，按时间原则控制的用到了时间继电器，

按速度原则控制的要用到速度继电器，首先来回顾速度继

电器的相关知识：分类，如何工作的？ 

3) 按速度原则控制的 

 



 

四、 学生讨论答疑 

五、 教师总结 

小结  

作业  

6.  制动控制  

 



 

 

课    题 单元 12 三相异步电动机的制动控制电路 

课    次 1 学时 2 上课地点 山润楼 

教学目标 

能力目标 知识目标 素质目标 

熟练使用基本环节 

4. 三相异步电动

机的运行控制

线路 

团结协作 

教学重点、

难点 
各种控制方式 

教学过程 主  要  教  学  内  容 备注 

1、项目引

入（15m） 

 

 

2、基础知

识讲授

（30m） 

 

 

 

 

 

 

 

3、学生讨

论（20m） 

 

 

 

 

4、总结

（25m） 

一、项目引入 

机床电气控制的系统是由各个小的基本环节构成的，正是本节

所要学习的内容，通过小环节的学习，各个击破，从而达到能

够识别大图纸的目的。 

二、知识讲授 

三、三相异步电动机的制动控制线路  

➢ 反接制动 

工作原理 

电路图分析 

项 目 引

入 

 

教 师 讲

解 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学 生 讨

论 

 



 

 

四、学生讨论答疑 

五、教师总结 

小结  

作业  

7. 制动控制



 

 

课    题 单元 12 机床控制电路的基本环节——保护环节、故障检修 

课    次 1 学时 2 上课地点 山润楼 

教学目标 

能力目标 知识目标 素质目标 

熟练使用基本环节 
三相异步电动机的

运行控制线路 
团结协作 

教学重点、

难点 
各种控制方式 

教学过程 主  要  教  学  内  容 备注 

1、项目引

入（15m） 

2、基础知

识讲授

（30m） 

 

 

3、学生讨

论（20m） 

4、总结

（25m） 

一、 项目引入 

机床电气控制的系统是由各个小的基本环节构成的，正是本节

所要学习的内容，通过小环节的学习，各个击破，从而达到能

够识别大图纸的目的。 

二、 知识讲授 

1. 电动机控制的保护环节（分别用什么器件来实现？） 

短路保护 

过载保护 

过电流保护 

零电压、欠电压保护 

弱磁保护 

2. 电液控制 

液压符号 见参考文档 4-2液压符号 

半自动车床刀架的电液控制(略) 

******************************************************* 

一、项目引入 

对电气设备必要的日常维护，可以降低设备故障的发生率，但

不可能杜绝电气故障的发生，因此维修电工不但要学会日常保

养方法，也要学会正确的检修方法。这正是本节要介绍的内容。 

二、知识讲授——故障检修的步骤（望闻问切） 

1. 检修前的故障调查（问） 

2. 试车观察故障现象（望、闻） 

3. 用逻辑分析法确定故障范围，用排除法缩小故障范围（切） 

举例：假如有一台三相异步电动机现在不能正常启动了，你觉

得故障会出在哪里呢？ 

项 目 引

入 

 

教 师 讲

解 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学 生 讨

论 

 



 

 

4. 测量法确定故障点（切） 

➢ 测量方法简介 

➢ 测量法常用的工具——如何使用？可以测什么物理量？ 

 

三、 学生讨论答疑 

四、 教师总结 

小结  

作业  

8. 基本环节结束  



 

 

课    题 单元 12 机床电气控制线路故障的检查与维修 

课    次 1 学时 2 上课地点  

教学目标 

能力目标 知识目标 素质目标 

分析问题的能力 

1. 电气故障发生后

的一般分析和检

修方法 

团结协作 

重点、难点 故障发生后的一般分析和检修方法 

教学过程 主  要  教  学  内  容 备注 

1、项目引

入（15m） 

2、知识讲

授（30m） 

 

 

 

 

 

 

3、学生讨

论（20m） 

4、总结

（25m） 

一、确定故障点——几种常用测量方法 

1．电压法——带电操作 

➢ 电压分阶测量法 

➢ 电压分段测量法 

2．电阻法——停电操作 

➢ 电阻分阶测量法 

➢ 电阻分段测量法 

➢ 注意事项 

3．短接法 

➢ 局部短接法 

➢ 局部长短接法 

➢ 注意事项 

4．低压试电笔法——电压法的一种 

➢ 操作方法 

➢ 注意事项 

5．短路故障的检查方法 

二、区分电气故障还是机械故障(自动生产线的装配、调试) 

三、故障点的修复及注意事项 

四、学生讨论答疑 

三、教师总结评价 

项 目 引

入 

 

 

 

教 师 讲

解 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学 生 讨

论 

 

小结  

作业  

复习一 


