单元教学设计及教案

	授课题目
	施工平面图设计

	课 型
	新授课
	学时
	4

	授课时间
	
	第几次课
	第   次
	上课地点
	

	类别
	理论课□ 实验课□ 习题课□ 实践课□  其 它□

	教学目标
	一、知识目标

	
	掌握施工平面图的设计依据、设计原则及设计步骤

	
	二、能力目标

	
	能够根据实际工程条件合理规划布置施工场地

	
	三、素质目标

	
	培养与施工组织设计相关工作的知识素养



	学生基本情况分析
	2018级道桥1、2班学生由两种生源构成，一班为普高，二班为单招生源，大多参加顶岗实习，目前在校学习的人数不多，学生学习自觉性一般；课堂需要设置多种灵活的教学环节抓住学生的注意力


	教学重点与难点
	重点：施工场地平面设计的原则及设计步骤

难点：施工平面图的设计步骤



	教学方法与手段
	多媒体结合板书，案例教学

	教学详案

	教学环节

时间分配
	教  学  内  容
	教学方法与手段

	
	一、施工平面图的概念和作用

1、概念 

    施工平面图 ----是对一个建筑物或构筑物的施工现场的的平面规划和空间布置图。它是根据工程规模、特点、和施工现场的条件，按照一定的设计原则来正确的解决施工期间所需的各种暂设工程和其他设施等同永久性建筑物和拟建建筑物之间的合理位置关系。

2、作用

（1）是进行施工现场布置的依据，也是施工准  备工作的一项重要依据。

（2）是实现文明施工，节约土地，减少临时设施费用的先决条件。

二、施工平面图的内容

  1、在施工区域内，地下及地上已建和拟建的一切房屋、构筑物以及其他设施的位置和尺寸

  2、拟建工程所需要的起重和垂直运输机械、卷扬机、搅拌机等的布置及主要尺寸可取；起重机的开行路线及垂直运输设施的位置

  3、材料、加工半成品、构件和机具的仓库或堆场 

  4、生产和生活性临时设施的布置

  5、场内施工道路和场外道交通的连接

  6、临时给排水管线、供电管线、供气供暖管道及通信线路布置；现场排水，沟渠及排水方向；

  7、一切安全和防火设施的位置

  8、必要的图例、比例尺、风向及方向标记

三、施工平面图设计依据

  1、原始资料

 （1）自然条件调查资料

 （2）技术经济调查资料

  2、设计资料 

 （1）建筑总平面图

 （2）已有和拟建的地下和地上管道位置

 （3）区域的竖向设计和土方平衡图

 （4）施工项目的有关施工图设计资料

  3、施工资料

 （1）工程施工进度计划

 （2）施工方案

 （3）材料、构件、半成品等需要量的计划

施工平面图设计原则

    1、在保证施工顺利进行的前提下，现场布置尽量紧凑，节约用地

    2、合理布置道路、堆场、加工厂、仓库位置，尽量使得运距最短，从而减少二次搬运

    3、力争减少临时设施的数量，降低临时设施费用

    4、临设的布置尽量便利工人的生产和生活。

    5、符合环保、安全、和防火要求

五、施工平面图的设计步骤？

    分析有关调查资料。    

    合理确定起重、吊装、运输机械的布置（它直接影响仓库、料场、半成品制备场的位置和水、电线路以及道路的布置）。

    确定混凝土、沥青混凝土搅拌站的位置。

    考虑各种材料、半成品的合理堆放。

    布置水、电线路。    

    确定各临时设施的布置和尺寸。

    决定临时道路位置、长度和标准。

详述：

    1、平面图设计—垂直运输机械布置

    塔式起重机（塔吊）

    井架、龙门架等固定式垂直运输机械

    外用施工电梯

    混凝土泵和泵车

    吊篮

   （1）塔吊又称塔机或塔式起重机。塔式起重机的结构特点是有一个直立的塔身，起重臂安装在垂直塔身的上部，它是高层、超高层建筑施工的主要施工机械。

（2）施工电梯按用途可划分为载货电梯、载人电梯和人货两用电梯。载货电梯一般起重能力较大，起升速度快，而载人电梯或人货两用电梯对安全装置要求高一些。目前，在实际工程中用得比较多的是人货两用电梯。

    2、平面图设计—垂直运输机械布置

    第一种：塔吊

    布置的注意事项：

（1）塔吊最好覆盖整个建筑物，最好没有盲点；有盲点时，要采取其它措施，例如二次小推车运输；

（2）要覆盖钢筋料场、模板堆放区

（3）离建筑物不能大于3米

（4）要考虑拆装方便

（5）群塔作业要注意相互间的回转半径，回转区域及高度

（6）临近道路或人行道，高压线，在塔吊活动范围都要采取安全保护措施（如搭保护架、双层护道棚）

     塔吊主要吊取什么材料？钢筋，模板，安装的预埋钢管，而且对于刚进场得钢筋还要负责卸载，也就是在哪些方面要用到塔吊（功能需求），在一个就是塔吊使用时的安全问题（安全需求）比如高压线的保护，所以这就涉及到塔吊布置时我们应该主要考虑的问题

其他说明：

    塔式起重机的平面定位原则

        1、塔吊施工消灭死角

        2、塔吊相互之间不干涉(塔臂与塔身不相碰）

        3、塔吊立、拆安全方便

    第二种：混凝土泵或泵车位置的选择

    力求距离浇筑地点近

    多台混凝土泵或泵车同时浇筑时，选定的位置要使其各自承担的浇筑量接近，最好能同时浇筑完毕。

    混凝土泵或泵车的停放地点要有足够的场地

停放位置最好接近供水和排水设施

3、 加工厂、堆场、仓库的布置

    钢筋加工厂

    木材加工厂

    金属结构、机电加工厂

    搅拌站（混凝土、砂浆）

布置原则

   各种加工厂的布置，应以方便使用、安全防火、运输费用最少、不影响建筑安装工程施工的正常进行为原则，并且有关联的加工厂适当集中。

第四种：搅拌站的布置

    （1）搅拌站应有后上料场地，应当综合考虑砂石堆场、水泥库的设置位置，既要相互靠近，又要便于材料的运输和装卸。

    （2）搅拌站应当尽可能设置在垂直运输机械附近，在塔式起重机吊运半径内，尽可能减少混凝土、砂浆水平运输距离。采用塔式起重机吊运时，应当留有起吊空间，使吊斗能方便地从出料口直接挂钩起吊和放下；采用小车、翻斗车运输时，应当设置在大路旁，以方便运输。

    （3）搅拌站场地四周应当设置沉淀池、排水沟：

（4）搅拌站应当搭设搅拌棚，挂设搅拌安全操作规程和相应的警示标志、混凝土配合比牌，采取防止扬尘措施，冬期施工还应考虑保温、供热等。

搅拌站四周设置沉淀池、排水沟的作用

        1）避免清洗机械时，造成场地积水；

        2）沉淀后循环使用，节约用水；

        3）避免将未沉淀的污水直接排入城市排水设施和河流。

4、仓库和材料堆场的布置

    运输方便，

    位置适中，

运距短并且安全防火

（1）水泥仓库应选择地势较高、排水方便、靠近搅拌机的地方。各种易燃、易爆品仓库的布置应符合防火、防爆安全距离的要求。木材、钢筋

水电器材等仓库，应与加工棚结合布置，以便就地取材。

（2）各种主要材料，应根据其用量的大小，使用时间的长短、供应及运输情况等研究确定。凡用量较大、使用时间较长、供应及运输较方便的材料，在保证施工进度与连续施工的情况下，均应考虑分批进场，以减少堆场或仓库所需面积，达到降低损耗、节约施工费用的目的。应考虑先用先堆，后用后堆，有时在同一地方可以先后堆放不同的材料。

钢模板、脚手架等周转材料，应选择在装卸、取用、整理方便和靠近拟建工程的地方布置。

基础及底层用砖，可根据现场情况，沿拟建工程四周分堆布置，并距坑边槽边不小于0.5米，以防止塌方。

底层以上的用砖采用塔式起重机运输时可布置在服务范围内。

砂石应尽可能布置在搅拌机后台附近，石子的堆场应更靠近搅拌机一些，并按石子的不同粒径分别放置。

    5、运输道路的布置

    合理规划临时道路和地下管网的施工顺序

    保证运输通畅

选择合理的路面结构

    （1）合理规划临时道路与地下管网的施工顺序。在规划临时道路时，应充分利用拟建的永久性道路，提前修建永久性道路或者先修路基和简易路面，作为施工所需的道路，以达到投资所需的目的。若地下管网的图纸尚未全出，必须采取先施工道路，后施工管网的顺序时，临时道路就不能完全建造在永久性道路的位置，而应尽量布置在无管网地区或扩建工程范围地段上，以免开挖时破坏路面

  （2）保证运输通畅。道路应有两个以上进出口，道路末端应设置回车场地，且尽量避免临时道路与铁路交叉。场内道路干线应采用环形布置，主要道路宜采用双车道，宽度不小于6米，次要道路宜采用单车道，宽度不小于3.5米。

（3）选择合理的路面结构。临时道路的路面结构，应当根据运输情况和运输工具的不同类型而定。一般场外与省、市公路相连的干线、因其以后会成为永久性道路，因此，一开始就建成混凝土路面；厂区内的干线和施工机械行驶路线，最好采用碎石级配路面，以利补修。场内支线一般为土路或沙石路。

6、临时设施的布置

布置的整体原则：使用方便、有利施工、合并搭建、符合安全

生产设施的位置，宜在建筑物四周稍远处，且应有一定的材料、成品的堆放场地

沥青堆放场地应离开易燃仓库或堆场，并且应该布置在下风向

办公室应靠近施工现场，设在工地入口处，工人休息处应设在工人作业区，宿舍应布置在安全的上风侧，收发室应布置在入口处

7、水电管网的布置

临时用水

（1）工地供水类型：生产用水、生活用水、消防用水

（2）确定哪几方面的用水量？

工程施工用水量：主要是指浇筑混凝土的全部用水、人工冲洗石子冲洗模板的、洗砂的、洗砖的、搅拌砂浆的、石灰消化的等等

施工机械用水量：主要是指像内燃挖土机、内燃起重机、拖拉机、汽车、锅炉、蒸汽打桩机等等的机械本身工作时间的用水量

施工现场生活用水量：主要有盥洗、饮用、洗浴、洗衣、食堂等等用水

生活区生活用水量

消防用水量：一旦发生火灾用水量基本在10L/S，这部分水也是不可缺少的。

（3）水网的布置

  水网的布置形式：环形，枝形，混合式（布置时应力求管网的总长度最短）

  为了地面水和地下水，应及时修通永久性下水道

  供水管网应该按防火要求布置室外消火栓，消火栓应沿道路设置，且消火栓周围3米以内不准堆放建筑材料。

电

临时供电电源，有以下几种技术方案

（1）完全由工地附近的电力系统供电，包括在全面开工之前把永久性供电外线工程作好，设置变电站。

（2）供电附近的电力系统能供应一部分，工地尚需增设临时电站以补充不足

（3）利用附近的高压电网，申请临时加设配电变压器。

（4）工地处于新开发地区，没有电力系统时，完全由自备临时电站供给。

临电的布置需要考虑一下几个方面

采用架空配电线路，要求现场架空线与施工建筑物水平距离不小于10米，线与地面距离不小于6米，跨越建筑物或临时设施时，垂直距离不小于2.5米。

现场线路应尽量架设在道路的一侧，且尽量保持线路水平。在低压线中，电杆间距应为25～40米。

如果只有独立的单位工程施工时，根据计算出的现场用电量选用变压器，其位置应远离交通要道处，布置在现场边缘高压线接入处，四周用铁丝网围住。

8、安全、文明施工

公示“五牌”、“二图”

五牌---工程概况牌、安全纪律牌、防火须知牌、安全无重大事故计时牌、安全生产、文明施工牌。

二图---施工平面图、项目经理部组织架构及主要管理人员名单图

除此之外，还要加强环境保护，消防保卫，以及卫生防疫管理
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