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任务一 识读绘制截断体三视图1

绘制较复杂形体的投影图时，常常需要画出形体表面上的交线——平面与立体表面的交线或两

立体表面的交线。掌握这些交线的性质和画法，将有助于准确地画出机件的投影，也有利于读图时

对机件结构形状的分析。

一、截交线

任务一
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任务一 识读绘制截断体三视图1

截平面

截交线

截交线的形成
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任务一 识读绘制截断体三视图1

截平面

截平面

截交线

截交线

两平面交线

截交线
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任务一 识读绘制截断体三视图1

截交线性质

截交线是截平面与立体表面的共有线，因此，求截交线就是求截平面与立体表面的共有点。

由于立体表面是封闭的，故截交线一定是封闭的平面曲（折）线。

截交线的形状由立体表面形状和截平面与立体的相对位置决定。

01

02

03
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任务一 识读绘制截断体三视图1

截交线

平面立体的截交线1

回转体的截交线2
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任务一 识读绘制截断体三视图1

1、平面立体的截交线

平面立体的截交线是封闭的平面多边形，此多边形的各个边为截平面与平面立体表面的交线，

多边形的各个顶点为截平面与平面立体上某些棱线、边线的交点。

所以求平面立体截交线的实质就是求截平面与平面立体表面的交线，即求截平面与平面立体上

某些棱线、边线的交点。

平面与棱
锥相交

1

平面与棱
柱相交

2
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任务一 识读绘制截断体三视图1

整理轮廓线

（1）平面与棱锥相交

平面与棱锥相交产生的截交线求法如下：

02

04

01

03

找到截平面与棱锥上若干条棱线的交

点；如果立体被多个平面截割，应求

出截平面间的交线

依次连线各点

判断可见性
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任务一 识读绘制截断体三视图1

1

1″
2″

2

3″

3

虚拟
截切三棱锥

例1：求正垂面截切三棱锥的投影

截切三棱锥.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

2

3

1

1

1

6 6

5 4

3 2

6

Ⅰ

Ⅴ

Ⅳ

Ⅲ

Ⅱ

Ⅵ

4
（5）

2
（3）

4

5

虚拟
截切四棱锥

要画出不可
见棱线

例2：求立体切割后的投影

截切四棱锥.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

平面与棱柱相交产生的截交线求法如下：

（2）平面与棱柱相交

整理

轮廓线

01 02 03 04

求出截平面与棱柱上若干条棱线的

交点；如果立体被多个平面截割，

应求出截平面间的交线。

依次

连接各点

判断

可见性
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任务一 识读绘制截断体三视图1

)
e′ )

)(h′
(i′

b′

f′

(g′

d′
c′

(a′ )

f

g

e

h

d

b(c)

a(i)

f″

e″
g″

d″
h″

c″i″

b″a″

虚拟
截切六棱柱

例3：求作切口六棱柱的侧面投影

截切六棱柱.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

2、回转体的截交线

平面与回转体相交，截交线一般为封闭的平面曲线，特殊情况为平面多边形。截交线上的每一

点都是立体表面与截平面的共有点，因此，求作这种截交线的一般方法是：作出截交线上一系列点

的投影，再依次光滑连接成曲线。

圆柱

的截交线

1
圆锥

的截交线

2
圆球

的截交线

3
组合回转
体的截交

线

4



16

任务一 识读绘制截断体三视图1

（1）圆柱体的截交线

截平面平行于轴线，截交线为平行于轴线的两条直线。

投影图虚拟
竖切圆柱

竖切圆柱.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

截平面垂直于轴线，截交线为圆。

虚拟
横切圆柱

投影图

（1）圆柱体的截交线

横切圆柱.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

截平面倾斜于轴线，截交线为椭圆。

投影图

（1）圆柱体的截交线

虚拟
斜切圆柱

斜切圆柱.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

求圆柱截交线上点的方法

在圆柱表面取若干条素线，并求出这些素线与截平面的交点；当圆柱的

轴线处于特殊位置时，可利用圆的积聚性直接求得截交线上的点的投影。

表面取点法
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任务一 识读绘制截断体三视图1

根据如上基本思想，求圆柱截交线的步骤如下：

求圆柱截交线上点的方法

按顺序光滑连

线，并判断截

交线的可见性

03

求截交线上若

干一般位置点

02

求截交线上的

特殊点

01
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任务一 识读绘制截断体三视图1

例1：求圆柱截交线

a

a' a"

d" c"

b' b"

b

f

e

d

c

c'(d')

e'(f ') e"f"

①分析：截平面为正垂面，截交线的

侧面投影为圆，水平投影为椭圆；

②求出截交线上的特殊点A、B、C、D；

③求出若干个一般点E、F、G、H；

④光滑且顺次地连接各点，作出截交

线，并且判别可见性；

⑤整理轮廓线。

h

g

g'(h')

g"
h"

E

F

H

G

虚拟
斜切横置圆柱

解题步骤

斜切横置圆柱1.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

解题步骤

例2：求作圆柱截交线

虚拟
两侧切直立圆柱

2 " 1 "

4" 3 "

1′(2')

1(3)

3′(4′)

2(4)

Ⅱ

Ⅰ

Ⅲ

Ⅳ

①分析：截交线的水平投影为直线

和部分圆，侧面投影为矩形；

②求出截交线上的特殊点Ⅰ、Ⅱ、

Ⅲ、Ⅳ；

③顺次地连接各点，作出截交线并

判别可见性；

④整理轮廓线。

两侧切直立圆柱.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

解题步骤

1"2"

3"4"

例3：求作圆柱截交线

①分析：截交线的水平投影为直线

和部分圆，侧面投影为矩形；

②求出截交线上的特殊点Ⅰ、Ⅱ、

Ⅲ、Ⅳ；

③顺次地连接各点，作出截交线并

判别可见性；

④整理轮廓线。

1'(2')

3'(4')

1(3)

2(4)

虚拟
中间切直立圆柱

Ⅱ

Ⅰ

Ⅲ

(Ⅳ)

中间切直立圆柱.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

虚拟
侧切、中间切

直立圆柱

例4：求带切口圆柱的三面投影

侧切、中间切直立圆柱.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

例5：画出物体侧面投影

虚拟
中间切直立圆筒

中间切直立圆筒.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

（2）圆锥的截交线

截平面垂直于轴线(θ =90°)，截交线为圆。

虚拟
与轴线垂直切

圆锥

投影图

θ

ψ

与轴线垂直切圆锥.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

投影图

虚拟
与轴线倾斜

1 切圆锥

截平面倾斜于轴线（θ＞ψ），截交线为椭圆。

ψ

θ

与轴线倾斜 1 切圆锥.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

截平面倾斜于轴线（θ =ψ），截交线为抛物线。

虚拟
与母线平行切

圆锥

ψ

θ

投影图

与母线平行切圆锥.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

截平面倾斜于轴线（θ＜ψ），或 平行于轴线(θ =0°)， 截交线为双曲线。

虚拟
与轴线倾斜

2 切圆锥

投影图

ψ

θ

与轴线倾斜 2 切圆锥.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

截平面通过锥顶，交线为通过锥顶的两条相交直线。

虚拟
过顶点斜切

圆锥
投影图

过顶点斜切圆锥.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

求圆锥截交线的方法

求截交线上一般位置的点方法通常采用纬圆法：在圆锥表面上取若干个纬圆，并求出这些

纬圆与截平面的交点。

②
求一般位
置的点

③
判断可见

性

④
光滑连线

①求特殊
点
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任务一 识读绘制截断体三视图1

解题步骤

例1：求圆锥截交线

①分析 截平面为正垂面，截交线为椭圆；截

交线的水平投影和侧面投影均为椭圆；

②求出截交线上的特殊点Ⅰ、 Ⅱ、 Ⅴ 、Ⅵ；

③求出一般点Ⅲ、Ⅳ、Ⅶ、Ⅷ；（ Ⅲ、Ⅳ 是

截交线最前和最后点，但要按一般点处理）

④光滑且顺次地连接各点，作出截交线，并且

判别可见性；

⑤整理轮廓线。
Ⅱ

Ⅰ
Ⅲ

Ⅳ

Ⅶ
Ⅷ

Ⅵ

Ⅴ

1

1'

3'(4')

2'

5'(6')

7'(8')

2

5

6

3

4

7

8

1″

2″

7″8″

3″4″

5″6″

虚拟
斜切直立圆锥

斜切直立圆锥.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

解题步骤

例2：求圆锥截交线

①分析：截平面为正平面，截交线为双曲

线；截交线的水平投影和侧面投影已知，

正面投影为双曲线并反映实形；

②求截交线上的特殊点A、B ；

③求出一般点 C ；

④光滑且顺次地连接各点，作出截交线，

并且判别可见性；

⑤整理轮廓线。

acb

b'

a' a"

b"

c"c'

A

C

B

虚拟
侧切直立圆锥

侧切直立圆锥.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

（3）圆球的截交线

任何位置的截平面截切圆球时，截交线都是圆。

当截平面平行于某一投影面时，截交线在该投

影面上的投影为圆，在另外两投影面上的投影为

直线；

当截平面为投影面垂直面时，截交线在该面上

的投影为直线，而另外两投影为椭圆。

虚拟
切圆球

切圆球.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

解题步骤

2

2"

1

例1：补全开槽半圆球的水平和侧面投影。

3

3' 3"

1'
2'

Ⅱ

Ⅰ

Ⅲ
虚拟

半球开偏槽

①分析：截平面为两个侧平面和一个水平

面，截交线为圆弧和直线的组合；截交线

的水平投影和侧面投影均为圆弧和直线的

组合；

②求出截交线上的特殊点Ⅰ、 Ⅱ、Ⅲ；

③求出各段圆弧；

④判别可见性，整理轮廓线。

半球开偏槽.exe
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任务一 识读绘制截断体三视图1

虚拟
四周切半球

截交线

轮廓素线

例2：求圆球截交线

四周切半球.exe
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