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项目一 手工绘图规范和基本技能

项目二 基本几何体的投影

项目三 识读绘制组合体三视图

项目四 绘制轴测图

项目五 机件的常用表达方法

项目七 绘制识读零件图
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8

项目六 标准件和常用件的表示法

项目八 绘制识读装配图



SUB CONTENTS子目录

2
项目二 基本几何体的投影

◆ 任务一 识读绘制点的投影

◆ 任务二 识读绘制直线的投影

◆ 任务三 识读绘制平面的投影

◆ 任务四 识读绘制基本立体的投影
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任务三 识读绘制平面的投影3

一、平面的几何元素表示法

任务三

二、各种位置平面的投影特性

三、平面上的直线和点
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任务三 识读绘制平面的投影3

平面可以用点、线、面等几何元素表示，其空间位置有五种表示方法

b

a

a

c

b

c

不在一直线上的三个点

一、平面的几何元素表示法

（投影图）
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任务三 识读绘制平面的投影3

b

a

a

c

b

c

（投影图）

b

a

a

c

b

c

（投影图）

两条相交直线一直线和直线外一点
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任务三 识读绘制平面的投影3

a

b c

a

b c

d

d （投影图）

a

a

b

c

b

c

（投影图）

任意平面形（三角形）两条平行直线
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任务三 识读绘制平面的投影3

X O

V

W

二、各种位置平面的投影特性

P

A

B

Ca

c

b

1、投影面的垂直面

垂直于一个投影面而与另外两个投

影面倾斜的平面叫投影面垂直面。

铅垂面
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任务三 识读绘制平面的投影3

铅垂面的投影图

a'

b'

a"

b" 

b

a





b" 

c

c"c'

X

Z

YWO

YH

投影特性：

⚫ （1）abc 积聚为一条线

⚫ （2） abc、abc 为ABC 的类似形

⚫ （3）abc 与OX、OY 的夹角反映、角的真实大小
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任务三 识读绘制平面的投影3

X O

V

W

正垂面

P

A

B

C

a

c
b

D

d
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任务三 识读绘制平面的投影3

正垂面的投影图

投影特性：

⚫ （1）abcd 积聚为一条线

⚫ （2）abcd、abcd 为 ABCD 的类似形

⚫ （3）abcd 与OX、OZ 的夹角反映α、 角的真实大小

X

Z

Y
W

O

YH

b" 

cd

a'
b'

a"

ba



b" 
c"

c'

 d" d'
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任务三 识读绘制平面的投影3

侧垂面

X O

V

W

A

B

C

a"

b" 

c"
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任务三 识读绘制平面的投影3

侧垂面的投影图

c"

b"

β



a'

b'

b

a

c

c'

a"

O
X

Z

Y
W

YH

投影特性：

⚫ （1）abc 积聚为一条直线

⚫ （2） abc、 abc 为 ABC 的类似形

⚫ （3）abc 与OZ、OY 的夹角反映α、β角的大小
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任务三 识读绘制平面的投影3

投影面垂直面的投影特性

01

平面在它所垂直的投影面上积聚

成倾斜于投影轴的直线段；该线

段与投影轴的夹角，即平面对另

外两个投影面的倾角。

02

另外两个投影面上

投影为平面图形的

类似形。
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任务三 识读绘制平面的投影3

平行于一个投影面的平面叫投影面

平行面。

水平面

2、投影面的平行面

V

X

W

O
b" 

c"A

B

a"

c

a' b'

b

a

c'

C
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任务三 识读绘制平面的投影3

水平面的投影图

X

Z

YW

b"

b

a

c

a b' a"c c"

O

YH

投影特性：

（1）abc、abc 积聚为一条直线，具有积聚性

（2）水平投影 abc 反映 ABC 实形
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任务三 识读绘制平面的投影3

正平面

X O

V

W
c'

b'

P

a"

b"

c"

bc a

C

B

A
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任务三 识读绘制平面的投影3

正平面的投影图

c"

a"

b"b'

a'

c'

bc a

X

Z

YW
O

YH

（1）abc 、abc 积聚为一条线，具有积聚性

（2）正平面投影 abc 反映 ABC 实形

投影特性：
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任务三 识读绘制平面的投影3

X O

V

W

侧平面

b"

c'

b

a

c

a'

b'

c"C

A

B

a"
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任务三 识读绘制平面的投影3

侧平面的投影图

c

a'

b' b"

b

a"

c' c"

a

X

Z

YW
O

YH

投影特性：

（1）abc 、abc 积聚为一条直线，具有积聚性

（2）侧平面投影 abc 反映 ABC 实形
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任务三 识读绘制平面的投影3

投影面平行面的投影特性

平面在它所平行的投影面上的

投影反映实形。

平面的其它两个投影都积聚成

直线，且分别平行于与该平面

平行的两投影轴。
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任务三 识读绘制平面的投影3

X O

V

W

3、一般位置平面

a"

b"

c"

c

a'

b'

b

a

A

B

C
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任务三 识读绘制平面的投影3

一般位置平面的投影图

b

X

Z

YWO

a"
a'

b' b"

c'
c"

a

c

一般位置平面的每个投影既无积聚

性，也不反映平面的实形和倾角。因

此在投影图上，一般位置平面的三面

投影均是面积缩小了的平面, 
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任务三 识读绘制平面的投影3

指出立体各可见表面各是什么平面

侧垂面

正平面

铅垂面

正垂面

正平面

侧平面

水平面

水平面

一般位置平面
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任务三 识读绘制平面的投影3

C

B

A

A
B

三、平面上的直线和点

1）通过平面上两已知点。

2）通过平面上一已知点且平行于该平面

上的任一直线。

1、直线在平面上的几何条件
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任务三 识读绘制平面的投影3

举例

c

a'

b'

b

a

c'

X

e
d

d'

e'

f'

f

⚫ 1）在由相交两直线AB、BC所确定平面内

作一条直线。

⚫ 2）点F在由相交两直线AB、BC所确定平

面上，过F作一条直线，该直线在平面上。
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任务三 识读绘制平面的投影3

2、平面上的投影面平行线

既在平面上，又平行于某一投影面的直线称为平面上的投影面平行线。

根据所平行的投影面不同，平面上的投影面平行线可分为平面上的水平线、平面

上的正平线和平面上的侧平线三种。

在平面上求作投影面平行线的依据是：直线既要符合投影面平行线的投影特性，

又要满足直线在平面上的几何条件。
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任务三 识读绘制平面的投影3

平面上的水平线
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任务三 识读绘制平面的投影3

平面上的正平线
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任务三 识读绘制平面的投影3

平面上的侧平线
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任务三 识读绘制平面的投影3

e'

e

c

d

a'

b'

b

a

c'

d'

X

（CD是平面上的正平线）

（AE是平面上的水平线）

在 ABC确定的平面上，过点C作

该平面上的正平线，过点A作该平

面上的水平线。

例1

例题
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任务三 识读绘制平面的投影3

例题

已知点M在ABC平面上，且点M

距离H面20，距离V 面25，试求点

M的投影。

例2

ced

a'

b'

b

a

c'

X

25

e'

d'

20

f'
g'

g

f

m

m'

（点M为平面上所求点）
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任务三 识读绘制平面的投影3

例题

已知平面五边形ABCDE的对

角线AC为水平线，试完成五

边形的正面投影图。

例3
c′

m n

m′
n′

d′
e′
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任务三 识读绘制平面的投影3

3、在平面上取点

A

B

C

K
若点在平面上的

任一直线上，则

此点一定在该平

面上。

X

k'

k
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任务三 识读绘制平面的投影3

在平面上找点时，一般先在平面上作一条包含点的辅助直线，然后再从辅助直线上求点。当然，

辅助直线的位置，则要视题目要求和作图方便而定。

3、在平面上取点

k'

k

X

c

a'

b'

b

a

c'

d'

d
已知点K的正面投影，且K在ABC

上，试求点K的水平投影

例4
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任务三 识读绘制平面的投影3

例题

ABC 确定一平面，试判断点M是

否在该平面上。

例5
m'

m

X

c

a'

b'

b

a

c'

d'

d

点M不在平面上
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