《冶金概论》课程整体设计
课程名称：冶金概论
英文名称：Conspectus of Metallurgical Engineering

课程类型：专业选修课

总 学 时：72     讲课学时：72     实验学时：0

学　　时：72
学　　分：4
适用对象：冶金专业
先修课程：材料热力学等
一、课程性质、目的和任务

冶金概论课程是从事冶金行业和金属材料的一门专业基础课，它是在学生学习无机化学的基础上，系统地介绍了钢铁和主要有色金属(铜，铝等)提取冶金过程的基本原理，工艺特点和基本工艺流程。通过学习，学生对冶金(包括火法，湿法和电冶金)生产过程有一个全面而概括的了解，初步掌握冶金的基本知识，为进一步学习冶金学理论、机加工生产工艺和金属材料理论打下必要的专业基础。除此之外，本课程还简要介绍了金属的分类，主要金属的性质，用途，资源状况，生产方法，近年来的世界产量和价格，以及发展我国冶金工业的基本国情等方面的内容。
本课程旨在介绍冶金工业在国民经济的地位，冶金工业的原料，冶金过程和方法，冶金工程设计和新技术。使学生了解冶金工业概况和冶金技术的进步，为材料开发提供新的思路。 

要求学生认识冶金工业是国民经济的支柱产业。了解冶金工程的主要研究内容是从金属矿石中提取有价元素加工成纯金属和金属化合物的原理和工艺，涉及过程自动控制，工程设计，新材料制备等领域。
二、教学基本要求

本课程介绍炼铁、炼钢、铜冶金和铝冶金原理、工艺及设备，以炼铁和炼钢为重点。学完本课程应达到以下基本要求：

1．了解金属及其分类方法，金属的产量和价格，冶金工业在国民经济中的地位和作用；矿石、矿床和矿物的概念及金属元素在地壳中的分布；掌握冶金和冶金方法，冶金工艺流程和冶金过程；选矿的基本任务，工艺指标和选矿方法.。
2．了解高炉炼铁的基本知识，高炉附属设备和高炉生产的发展方向。熟练掌握高炉冶炼用原料及要求，高炉冶炼中铁氧化物碳热还原的一般规律，高炉冶炼炉内反应，高炉结构以及高炉生产的主要技术经济指标。
3．了解电弧炉炼钢和平炉炼钢；掌握炼钢的基本原理，氧气转炉炼钢法。
4．了解铜的基本性质与炼铜方法，熔池熔炼，冰铜吹炼；重点掌握造锍熔炼的原理和方法及粗铜精炼。
5．了解铝的性质用途，原料与炼铝方法；掌握拜尔法生产氧化铝，碱石灰烧结法生产氧化铝，联合法生产氧化铝及电解铝生产等。

三、教学内容及要求
1．绪论

教学内容：
(1) 金属及其分类；

（2）冶金产量和价格； 

(3)冶金和冶金方法；

(4)冶金工艺流程和冶金过程；

(5)冶金工业在国民经济中的地位和作用。

教学要求：
了解：金属及其分类方法，金属的产量和价格，冶金工业在国民经济中的地位和作用；
掌握：冶金和冶金方法，冶金工艺流程和冶金过程。
2.矿石与选矿

教学内容：
(1)矿石；
(2)选矿。
教学要求：
了解：矿石，矿床和矿物的概念及金属元素在地壳中的分布；
掌握：选矿的基本任务，工艺指标和选矿方法。

3.炼铁

教学内容：
(1)概述；
(2)高炉冶炼用原料；
(3)高炉冶炼中铁氧化物碳热还原的一般规律；
(4)高炉冶炼炉内反应；
(5)高炉结构及附属设备；
(6)高炉生产的主要技术经济指标和发展方向。
教学要求：
了解：高炉炼铁的基本知识，高炉附属设备和高炉生产的发展方向；
掌握：高炉冶炼用原料及要求，高炉冶炼中铁氧化物碳热还原的一般规律，高炉冶炼炉内反应，高炉结构以及高炉生产的主要技术经济指标。

4.炼钢

教学内容：
(1)概述；
(2)炼钢基本原理；
(3)氧气转炉炼钢；
(4)电弧炉炼钢；
(5)平炉炼钢。
教学要求：
了解：电弧炉炼钢和平炉炼钢； 

掌握：炼钢的基本原理,氧气转炉炼钢法。

5.铜冶金

教学内容：

（1）概述；

（2）造锍熔炼的原理；

（3）传统造锍熔炼方法；

（4）闪速熔炼；

（5）熔池熔炼；

（6）冰铜吹炼；

（7）粗铜精炼。

教学要求：
了解：铜的基本性质与炼铜方法，熔池熔炼，冰铜吹炼；
掌握：造锍熔炼的原理和方法及粗铜精炼。

6.铝冶金

教学内容:
（1）概述；

（2）氧化铝生产的矿物原料和方法；

（3）铝酸钠溶液；

（4）拜尔法生产氧化铝；

（5）碱石灰烧结法生产氧化铝；

（6）联合法生产氧化铝；

（7）铝电解生产。
教学要求：
了解：铝的性质用途，原料与炼铝方法；
掌握：拜尔法生产氧化铝，碱石灰烧结法生产氧化铝，联合法生产氧化铝及电解铝生产等。
四、所含实践环节
本教学大纲只是理论教学，不安排实践。
五、课外习题及课程讨论

为达到本课程的教学基本要求，应做适量课外习题（包括自测题）。

六、教学方法与手段
本课程采用板书与多媒体课件结合的方式教学或课堂讨论、自学等方式。
七、各教学环节学时分配
	章节（或内容）
	讲课
	习题课
	讨论课
	实验
	其它
	合计

	绪　　论
	2
	
	
	
	
	2

	矿石与选矿
	8
	
	
	
	
	8

	炼铁
	20
	
	
	
	
	20

	炼钢
	10
	
	
	
	
	20

	轧钢
	20
	
	
	
	
	20

	有色冶金
	4
	
	
	
	
	2

	考查
	
	
	
	
	
	

	合计
	72
	
	
	
	
	72


八、课程成绩评定办法 

本课程为考查课程，期末考查可闭卷或开卷。学生的课程总评成绩由平时成绩（不超过30%）和期末考试成绩两部分构成，平时成绩中包括出勤、作业、课堂测验、学习主动性等。
九、推荐教材和教学参考书

教  材：张训鹏，冶金工程概论，中南大学出版社，2005。 

参考书：王明海，钢铁冶金概论，冶金工业出版社，2004。 

罗庆文，有色冶金概论，冶金工业出版社，2004。

王  惠，金属材料冶金工艺学，冶金工业出版社，1995。
十、说明
