《逆向工程与快速成型技术》教学大纲
一、课程说明
课程负责人：刘磊
课程名称：逆向工程与快速成型技术
    课程类别：专业必修课
学    时：38学时
学    分：3.0学分
适用专业：数控技术
    先修课程：《数控设备控制技术基础》《材料成形工艺》《CAD制图》
二、课程性质、目的与任务
 逆向工程与快速成型技术是“数控技术专业”的一门专业必修课程，通过本课程学习，学生应掌握逆向工程的基本概念和技术体系，了解学科发展趋势；掌握面向实物样件的数字化、数据处理、模型重建与评价的基本理论与技术；培养学生建立面向机电产品的逆向工程方法论，初步掌握一种支持逆向工程的应用软件工具。

快速成型技术将计算机辅助设计（CAD）、计算机辅助制造（CAM）、计算机数字控制（CNC）、激光、精密伺服驱动和新材料等先进技术集于一体的高新技术。随着快速成型技术的不断发展，其在国内的研究与应用也越来越深、越来越广，尤其在经济较发达的地区该技术正发挥着真正生产力的作用。快速成型与快速制模在航空、航天、汽车、电器、日用产品、医学等领域得到了广泛应用。  

本课程的主要任务是：通过课堂教学和应用实践等多个环节，使学生掌握快速成型与快速制模的理论原理、技术方法和工程应用，为今后从事相关领域的科学技术研究，解决工程实际问题奠定坚实的基础。
理论教学内容与基本要求

课堂讲授要求原理清楚，概念明确，理论联系实际。对于数学公式要求重理解、懂推导、会应用，切忌死记硬背。课堂教学采用多媒体形式上课，尽可能利用现代教学手段增加图片及动画,帮助理解，增强学习兴趣。教学中要注重学习方法的训练和小结，要强调对于一门来说，课知识的容量是有限的，重要的是要通过该课程的学习，掌握分析和思考问题的方法，提出解决问题的途径及措施，培养创新思维和创新能力。

  第一章 逆向工程技术概述

 知识点：逆向工程的定义，逆向工程的应用，逆向工程的工作流程，逆向工程系统的组成，逆向工程与产品创新（创新设计，逆向工程与创新设计），专用逆向工程软件简介，逆向工程技术存在的问题。

重点：逆向工程的定义、工作流程及组成

难点：逆向工程的几大软件

  要求：了解逆向工程基本原理，了解逆向工程是新近发展的一种产品设计制造手段，是将实物转变为CAD模型的相关的数字化技术，几何模型重建技术和产品制造技术的集成。了解逆向工程应用范围，熟悉逆向工程的工作流程，熟悉逆向工程产品设计开发的过程，从样件三维数据测量，数据处理与CAD三维模型重构，模型制造几个过程。了解逆向工程与产品创新的关系，理解在消化吸收的基础上应用创新思维，设计经验实现再创造设计。了解四大专用逆向工程软件的主要功能，重点介绍Geomagic  Studio软件的主要功能，软件的工作流程。
  第二章 逆向工程数据测量与处理

知识点：逆向工程数据测量方法；（三坐标测量机，断层数据测量），测量数据处理流程；VIVID-910型三坐标激光扫描仪简介；Geomagic Studio测量数据预处理实例。

重点：逆向工程数据的测量方法与处理流程

难点：Geomagic Studio测量数据预处理
   要求：熟悉逆向工程的几种数据测量方法，了解在逆向工程中广泛应用的光学测量设备-光学扫描仪在测量精度和测量速度方面的优势，了解三坐标测量机的组成和工作原理，及发展趋势。了解几种断层数据测量方法，了解三坐标测量数据处理流程，基本掌握Geomagic Studio测量数据预处理方法，熟悉Geomegic  Studio 软件的基本功能。

   第三章 三维CAD模型重构

知识点：曲面重构方法和过程；网格化实体模型；模型精度评价及量化指标；曲面重构实例。

重点：曲面重构

难点：曲面重构过程中的网格化处理；

要求：了解三种创建曲面的方法和过程（基于曲线的模型重构，曲面片直接拟合造型，基于特征及约束的模型重构）；了解网格化实体模型的俩种简化方法；了解模型精度评价及量化指标和控制误差提高精度的策略。重点掌握Geomagic Studio曲面重构方法。

  第四章 快速成型技术概述

知识点：快速成型技术的原理；快速成型制造工艺的分类；快速成型技术的应用；快速成型技术的现状及发展趋势；

重点：快速成型技术的原理及分类

难点：快速成型技术的原理

    要求：了解快速成型技术的原理，成型方式及分类；了解快塑成型的过程及特点；了解快速成型技术在新产品研发中的应用；了解快速成型技术在制造领域的应用；了解快速成型技术的现状及发展趋势。

   第五章 快速成型的数据处理

知识点：快速成型的数据来源；快速成型的数据接口；快速成型软件的分层数据处理；

重点：快速成型软件的分层数据处理

难点：快速成型软件的实际操作与数据处理

要求：了解快速成型的数据三种来源（三维CAD模型，逆向工程数据，医学/体素数据），了解快速成型的数据接口的三种接口格式；掌握快速成型软件Magic的分层数据处理方法

   第六章 快速成型制造的几种典型工艺及后处理

知识点：光固化成型（SLA）；分层实体制造（LOM）；选择性激光烧结（SLS）；熔融沉积制造（FDM）；三维打印（3DP）；

重点：各种典型工艺的原理及流程

难点：快速制造技术的后处理工艺

要求：熟悉快速成型制造的几种典型工艺原理及快速成型制造的几种典型工艺后处理方法。

第七章集成逆向工程系统

知识点：集成逆向工程系统研究水平及现状；集成逆向工程系统框架；集成逆向工程系统框架的实现方法；逆向工程与快速成型集成系统。

重点：集成逆向工程系统的框架；集成逆向工程系统框架的实现方法
难点：集成逆向工程系统框架的实现方法、逆向工程与快速成型集成系统。
要求：了解集成逆向工程系统研究水平及现状，了解集成逆向工程系统框架，了解集成逆工程系统框架的实现方法。
四、理论教学学时分配
	序号
	课程主要内容
（列举详细小知识点）
	学时分配

	1
	第一章 逆向工程技术概述：逆向工程的定义，逆向工程的应用，逆向工程的工作流程，逆向工程系统的组成，逆向工程与产品创新（创新设计，逆向工程与创新设计），专用逆向工程软件简介，逆向工程技术存在的问题。
	4

	2
	第二章 逆向工程数据测量与处理: 逆向工程数据测量方法；（三坐标测量机，断层数据测量），测量数据处理流程；VIVID-910型三坐标激光扫描仪简介；Geomagic Studio测量数据预处理实例。
	8

	2
	  第三章 三维CAD模型重构:曲面重构方法和过程；网格化实体模型；模型精度评价及量化指标；曲面重构实例。
	8

	3
	   第四章 快速成型技术概述：快塑成型技术的原理；快塑成型制造工艺的分类；快速成型技术的应用；快速成型技术的现状及发展趋势；
	4

	4
	   第五章 快速成型的数据处理：快速成型的数据来源；快速成型的数据接口；快速成型软件的分层数据处理；
	6

	5
	   第六章 快速成型制造的几种典型工艺及后处理：光固化成型（SLA）；分层实体制造（LOM）；选择性激光烧结（SLS）；熔融沉积制造（FDM）；三维打印（3DP）；
	4

	6
	   第七章 集成逆向工程系统：集成逆向工程系统研究水平及现状；集成逆向工程系统框架；集成逆向工程系统框架的实现方法；逆向工程与快速成型集成系统。
	2

	合计
	36


五、教学方法、手段说明
本课程以课堂教学为主，课堂中采用多媒体形式上课,尽可能利用现代教学手段增加图片及动画,帮助学生理解，增强学习兴趣。

六、课程考核方法与要求
根据教学目的和要求，本课程考核方式建议使用开卷考试

七、教材及主要参考书
     1、《逆向工程与快速成型技术应用》，陈雪芳/孙春华.机械工业出版社  2014年1月
     2、《逆向工程-原理方法及应用》， 刘伟军/孙玉文. 机械工业出版社   2012年9月

     3、《逆向工程技术》，金涛/童永光.机械工业出版社 .2003年9月

     4、《快速成型技术及其应用》，刘伟军等.机械工业出版社.2004年3月

