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课程整体教学设计
一、课程基本信息
	课程名称：连续铸钢生产

	课程代码：16059
	学分： 6
	学时：108

	授课时间：第2学年第2学期
	授课对象：黑色冶金技术大二学生

	课程类型：专业核心课

	先修课程:金属材料及热处理、冶金基础知识、冶金概论、冶金原理、 炼铁操作与控制、高炉炉前操作技术
	后续课程:顶岗实习


二、 课程的定位
1、本专业岗位群分析       
日照钢铁集团公司组织架构图
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图1 公司组织架构图
连续铸钢相关岗位，包括：连铸工、质检员、资料员、车间班组长、车间主任、工艺工程师、维修工、电工、主控操作等。


图2高职毕业生初次就业岗、二次晋升岗和未来发展岗
2、课程对应岗位群典型工作流程图
本课程在本专业主要面向的岗位群的典型工作流程与对应的知识、能力和素质要求如下表1。

表1  典型工作流程与知识、能力、素质要求
	典型工作

流程
	知识要求
	能力要求
	素质要求

	连铸设备操作
	熟悉连铸设备，掌握连铸设备操作基本知识和注意事项
	能看懂设备图纸、熟悉结构及原理、操作流程
	专业、规范 

	连铸设备调试
	连铸主辅设备系统构造以及应用
	能够根据图纸要求进行安装调试
	严谨务实，精益求精

	连铸钢液质量的控制
	不同阶段，抢位控制要求，供氧量估算，估测脱氧程度和钢水含碳量
	能够熟练控制氧枪枪位，达到既不吹损和喷溅，也不返干；在规定时间内脱碳完全。
	较强的专业技能和判断能力，灵活的动手能力。

	冷却制度控制
	掌握石灰和铁矿石的控温能力，石灰控制碱度方法
	能够在炼钢过程中，会计算和控制石灰、白云石的加入时间和加入量，在规定时间内将S、P脱除至钢水质量要求范围内。
	较强专业技能、判断能力，较强反应能力。

	处理特殊状况
	掌握喷溅和返干的处理措施，要求6秒钟之内处理好异常工况
	能够在6秒钟内，处理好返干和喷溅，保障炼钢过程顺利进行，为炼成质量合格钢水提供保障。
	较强的灵机应变能力，扎实的专业技能，灵活的动手能力。

	主控电脑操作
	熟悉产品工艺流程
	能使用操作软件，控制炼钢过程顺利进行。
	较强的自学能力，勤奋吃苦，不怕受挫的职业素质。

	连铸坯质量控制
	会计算炭包数量，会计算硅铁、锰铁加入量、会计算铝合金加入量，会计算补吹时间，
	熟练掌握测温取样技巧，将计算好的合金和炭包适时加入钢水，保障钢水质量合格和顺利出钢。
	准确、规范，较强的专业知识，技能水平；团队协作，创新精神，沟通交流准确，


3、本课程与相关高校类似课程、中职类似课程、培训班类似课程的区别
表2 课程在不同类别学校间的区别
	学校类别
	课程内容特点、服务人员

	普通高校
	主要面向钢品种研发人员，铸坯质量控制。

	中职
	主要面向生产一线操作工人，侧重于连铸操作

	培训班
	社会人员：具有明显的目的性，追求短期效果，保证设备操作的需要

	
	企业员工：时间短，针对生产需要，选择性学习，知识体系不够完善

	高职
	除较易就业岗位的生产一线的工人之外，也要为晋升岗位服务，所以除了普通的操作外，还需要具备连铸钢品种不同时，连铸坯成分的控制，熟练掌握炼钢模拟仿真软件的使用，为以后走上管理或研发工作岗位奠定技术基础
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图3中职毕业生工作岗位
三、课程目标设计
1、总体目标：    
这门课程按转炉连铸操作与控制进行活动，使高等职业院校冶金技术专业（连铸方向）的学生掌握不同品种连铸技能及操作技巧，培养学生树立独立思考、勤奋工作的意识，培养诚实、守信的品质以及善于沟通的能力，为学生发展各专门化方向的职业能力奠定基础。
2、能力目标：
1）、具有查找资料、文献等取得信息的能力，如获取国内目前转炉炼钢品种，生产精品钢水的国内外水平、技术创新点。

2）、具有较好分析和解决连铸过程中实际问题的能力。

3）、具有较好的吸收新技术和新知识的能力，如连铸先进工艺。

4）、具有较好的逻辑性和科学思维方法能力，如形成整个钢铁生产一体化设置，全部连续式生产，短流程生产思路。

5）、具有对连铸生产工艺分析和评价能力，是否可以改进；
6）、具有通过多种途径自主学习、自我发展和开拓创新的能力。

3、知识目标：
1）、能熟练描述连续铸钢生产流程。
2）、能基本掌握不同钢种连铸工艺规程编制和熟练掌握连铸操作调整。

3）、能掌握连铸坯凝固的知识体系。
4）、能掌握不同连铸过程的相关工艺制度。
5）、能掌握连铸生产过程中特殊工况并加以处理
6）、能熟练掌握连铸生产中安全生产、节能减排常识。

7）、会识读连铸生产车间工艺布局图和主要设备工作图。

4、素质目标：
1）、具有良好的思想政治素质、行为规范和职业道德。

2）、具有较强的计划、组织和协调能力。

3）、具有较强的开拓创新能力。

4）、具有较强的口头与书面表达能力和人际沟通能力。

5）、具有良好的职业道德和敬业精神。

6）、具有良好的环保和节能意识。
7）、培养学生具有较强自学能力、创新精神、勤奋苦干的良好作风。
四、课程内容设计
本课程是以“生产工艺”为主体的课程，所有理论知识以讲授、案例、及仿真实训的形式中得以理解和掌握。根据专业调研，对连铸车间产品进行分类，以产品为主线，以工艺为中心，以能力为本位，以学生会仿真操作、制定工艺为主，理论够用、适用、实用，凸显实践的原则，形成了本课程的教学内容，在授课过程中将原有的知识体系打散，全部按照连铸的生产流程来开展教学。

五、能力训练项目设计
1.连续铸钢生产认知  2.连续铸钢设备认知   3.连铸坯凝固  4、连铸生产工艺制度设计

5.连铸生产操作      6.连铸坯质量控制      7.连铸事故
	能力训练子项目
	能力训练任务
	能力目标
	知识目标
	训练方式、手段及步骤
	可展示的结果和验收的标准

	1.连续铸钢生产认知

	掌握连续铸钢生产相关知识
	1.能够介绍连续铸钢工艺过程
2.识别连续铸钢技术指标

	1.了解连铸工艺过程及设备组成。
2.连铸机分类。

3.连铸生产技术经济指标。
	1.在仿真实训一体化教室描述本课程学习内容，学习方法和考核方式
2.进行仿真教学操作

3.进行日钢、青钢等钢厂真实产品生产现场

4.车间现场参观学习
	学生编制的连续铸钢流程图

	2.连铸设备认知
	认识钢包，中间包
	掌握钢包操作程序

掌握中间包操作程序

掌握钢包中间包的更换操作
	1.熟悉钢包结构，长水口结构。
2.了解钢包回转台

3.熟悉中间包结构及更换装备。
	1.让学生通过网络认识钢包，中间包
2.用钢铁仿真软件进行连铸巡游，了解钢包，中间包
3.反复熟悉过程
	编写钢包，中间包知识网络

	
	结晶器及结晶器振动装置
	1.掌握结晶器操作程序
2.掌握振动装置操作

	1.让学生熟悉结晶器的作用，分类
2.让学生熟悉结晶器工艺参数

3.了解结晶器振动装置
	1.让学生通过网络认识结晶器及其振动装置

2.用钢铁仿真软件进行连铸巡游，了解结晶器及其附属设备
3.反复熟悉过程
	编写结晶器相关知识网络

	
	铸坯导向，冷却及拉矫装置
	1、能描述相关装置的特点，作用
2.能根据所学将装置内在联系配合进行总结
	1、了解夹辊导向作用
2.了解喷水，雾化二冷效果

3.认识拉矫机构造
	1.让学生通过网络认识铸坯导向，冷却及拉矫装置
2.用钢铁仿真软件进行连铸巡游，了解弧形区设备
3.反复熟悉过程
	编写弧形区相关功能设备知识网络

	
	铸坯切割装置
	能够根据产品需求，进行切割操作

	1.使学生知道切割系统设备的构成

2.能了解不同切割原理
	1.让学生通过网络学习认识切割设备及过程

2.用钢铁仿真软件进行连铸巡游，了解火焰切割，水切割，激光切割等
3.反复回顾切割过程，增进理解
	编写铸坯切割装备相关知识网络

	
	引锭装置
	1.会将引锭送到连铸设备指定位置
2.能够根据连铸要求进行拉坯

3.会脱引锭
	1.使学生知道引锭装置构成

2.了解送引锭，拉坯，脱引锭
	1.通过现场学习和教材、多媒体课件及相关视频资料学习

2.小组讨论、仿真操作，使学生知道连铸引锭设备构成

3.仿真实训操作，反复练习引锭操作
	上交编制的引锭操作程序

	3.连铸坯凝固理论认知
	钢液凝固，连铸坯凝固
	1.掌握钢液凝固相关知识
2.了解连铸坯凝固传热
	1.让学生了解钢液凝固原理，凝固过程。
2.了解连铸坯凝固传热原理

3.了解凝固缺陷

	1.通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、小组讨论，使学生知道钢液，连铸坯凝固过程。

2.动画展示过程
3.动画放大细节显示
4.注意事项讲解
	课后习题

	
	钢液结晶器凝固，铸坯二冷区凝固
	了解并能描述两个过程注意事项
	结晶器凝固过程

二冷区的几大冷却因素
	1.通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、小组讨论，使学生知道钢液，连铸坯凝固过程。

2.flash放大细节显示
4.注意事项讲解
	课后习题

	
	连铸坯结构及其内部应力
	掌握连铸坯生长规律及应力产生原因及消除方法
	了解连铸坯的凝固结构及控制

了解“小钢锭”结构
	1.通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、小组讨论，使学生掌握连铸坯凝固结构。
2.动画放大细节显示应力产生
3.注意事项讲解
	课后习题

	4.连铸生产工艺制度

	拉速的确定与控制
	1.会按生产计划编制拉速计划书
2.能够根据钢种要求编制工艺操作方案

3.能在仿真炼钢实训室按照自己编制的操作方案进行拉坯操作训练
	1.影响拉速的相关因素

2.拉坯的动力与阻力

3.拉速快慢可能产生的影响
	1.通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、小组讨论、工艺操作方案的编制
2.动画放大细节显示
3.仿真操作

4.注意事项讲解

5.通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、小组讨论方法
	上交不同钢种拉速报表

	
	冷却制度控制
	1.会编制不同钢种的冷却制度
2.能够进行低温钢、高温钢冷却方案的指定
3.会按标准进行会物料平衡热平衡的分析方法

。
	1.掌握结晶器一次冷却原理与要求
2.学生了解二冷区的设备组成及冷却原理
3.知道物料平衡热平衡的分析方法
	仿真实训

生产现场视频

多媒体课件

教材

操作规程

相关资料


	上交不同钢种冷却方案设计

	5.连铸生产操作
	开浇操作
	会编制浇注方案

会多炉连浇的仿真模拟
	1.使学生知道开浇前检查事项
2.使学生知道正常浇注操作的具体流程

	仿真实训

生产现场视频

多媒体课件

教材

操作规程

相关资料

小组讨论、
	上交编制一次浇注的操作方案



	
	停浇操作
	1.会编制停止浇注方案

2.仿真模拟停浇操作

3.会铸坯精整
	1.使学生知道停浇前检查事项
2.使学生知道停止浇注操作的具体流程
	
	

	6.提高连铸坯质量
	了解连铸坯表面缺陷
	会分析连铸坯表面缺陷产生原因
及控制方式并形成书面报告
	了解连铸坯质量要求

知道表面缺陷有哪些，为何存在
	1.通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、小组讨论、工艺操作方案的编制
2.动画放大细节显示
3.注意事项讲解

4.通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、小组讨论方法
	书面报告

	
	了解连铸坯内部缺陷
	会分析连铸坯内部缺陷产生原因
及控制方式并形成书面报告
	1.了解连铸坯内部质量要求

2.知道内部缺陷有哪些，为何存在
	
	

	7.连铸事故处理

	设备事故
	会分析不同设备事故产生原因
及处理方式并形成书面报告
	钢包中间包事故

结晶器事故
二冷区事故
	1.通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、小组讨论、工艺操作方案的编制
2.动画放大细节显示
3.注意事项讲解

4.通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、小组讨论方法
	书面报告

	
	产品事故
	会分析不同产品事故产生原因
及处理方式并形成书面报告
	漏钢事故

连铸冻坯事故
连铸顶坯事故
	
	

	总 结
	总 结
	能根据炼钢基本理论知识和工艺介绍制定完整的炼钢生产方案
	灵活运用案例的能力,与具体的生产设备相结合的能力
	1、分组讨论本课程所学知识点的分类与总结
2、优秀学生示范演示本课程总结出来的思维导图
	用思维导图对课程知识总结


六、项目情境设计

连续铸钢生产
	第×次
	周次
	学

时
	单元标题
	情境设计

	1
	1
	2
	连续铸钢生产工艺流程认知


	1.以工业中连续铸钢流程进行视频演示

2.学生编制多媒体课件，通过角色扮演，介绍在“钢铁生产认知”学习领域课程中对连续铸钢流程的认识、对连续铸钢设备及原料、产品的认识。

	2
	
	4
	连续铸钢设备、原料和产品认知


	1.观察动画

2.根据图片讲解连续铸钢设备、原料和产品

3.行业应用举例

	3
	2
	2
	详细认识连铸设备1
	1.以生产中连续铸钢流程中钢包具体操作为目标设计此学习情境。

2.通过教师讲解、探究讨论、仿真操作、现场操作视频学习编制钢包相关知识体系

	4
	
	4
	详细认识连铸设备2
	1.观察动画和工位视频，了解中间包，结晶器设备构造。
2.仿真实训：学生通过中控室计算机操作画面、炉前操作室、炉后操作室进行转炉不同工作位置的操作。

	5
	3
	2
	详细认识连铸设备3
	1.以生产中连续铸钢流程中结晶器液面控制具体操作为目标设计此学习情境。

2.通过教师讲解、探究讨论、仿真操作、现场操作视频学习编制钢包相关知识体系

	6
	
	4
	详细认识连铸设备4
	1.观察动画和铸坯导向、二次冷却、拉矫操作视频

2.仿真实训：学生通过中控室计算机操作画面、铸坯导向、二次冷却、拉矫操作。

	7
	4
	2
	详细认识连铸设备5
	1.以生产中铸坯切割和上引锭脱引锭这些真实的工作任务设计此学习情境。

2.通过教材、多媒体课件和相关资料的学习，探究讨论、仿真操作、现场学习，使学生知道铸坯切割，上引锭、脱引锭操作程序。

	8
	
	4
	钢液凝固，连铸坯凝固
	1.观察flash动画凝固过程和连续铸钢设备操作视频

2.通过教材、多媒体课件和相关资料的学习

	9
	5
	2
	钢液在结晶器里的行为
	1.以生产中观察结晶器钢液凝固这一真实的工作任务设计此学习情境。

2.通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、探究讨论、仿真操作，让学生编制钢液凝固知识体系框架

	10
	
	4
	铸坯在二冷区的行为
	1.以生产中观察二冷区强制冷却这一真实的工作任务设计此学习情境。

2.通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、探究讨论、仿真操作，让学生编制二冷区相关知识体系框架

	11
	6

	2
	绘画连铸坯结构
	1.观察flash动画并自己设计绘画
2.通过教材、多媒体课件和相关资料的学习

	12
	
	4
	分析连铸坯冷却过程中应力
	1.观察flash动画并自己分析应力产生原因
2.通过教材、多媒体课件和相关资料的学习

	13
	7
	2
	连铸钢液质量控制
	1.以吹炼时净化系统设备的除尘和根据冶炼脱碳情况及时开启和关闭煤气回收系统这一真实的工作任务设计此学习情境。

2.通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、小组讨论、编制开启和关闭煤气回收系统的操作程序

	14
	
	4
	拉速的确定与控制
	1.观察动画和生产中拉坯视频，总结经验
2. 仿真实训：学生通过电脑设置参数进行拉坯操作实训

	15
	8

	2
	冷却制度的控制1
	1.以钢液进入结晶器后这一真实的工作任务设计此学习情境。

2.通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、小组讨论，让学生编制钢液在结晶器凝固的操作程序。

	16
	
	4
	冷却制度的控制2
	1.观察动画和连铸弧形区的操作视频，初步了解二冷区冷却制度
2. 仿真实训：学生通过计算机进行弧形区冷却操作实训

	17
	9
	2
	加连铸保护渣
	1.以散状料运入转炉车间后，要对其进行识别、验收这一真实的工作任务设计此学习情境。

2.通过教材、多媒体课件及相关资料的学习、实物标本辨别、小组讨论，使学生知道各种造渣材料、合金材料的特点、特征，以及转炉炼钢对它们的要求，并能进行各种散状料的初步识别。

	18
	
	4
	电磁搅拌
	1.观察动画和电磁搅拌相关视频

2.分组进行电磁搅拌仿真实训，并进行考核，计入平时成绩

	19
	10

	2
	开浇前检查
	1.按连续铸钢生产要求对钢液检测为依据设计此学习情境。

2.通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、小组讨论、编制开浇前检查的操作程序

	20
	
	4
	开浇操作
	仿真炼钢实训室按照自己编制的操作方案进行开浇操作训练，初步掌握连铸开浇操作的基本技能。

	21
	11
	2
	正常浇注操作
	1.按生产计划完整进行一次浇注操作的工作任务为依据设计此学习情境。

2.以小组讨论形式，讨论编制正常浇注操作方案

	22
	
	4
	多炉连浇操作
	1.下达实训计划

2.设备检查

3.仿真炼钢实训室按照自己编制的操作方案进行多炉连浇操作训练，初步掌握多炉连浇操作的基本技能

	23
	12
	2
	停浇操作
	1.小组讨论形式编制停浇操作方案

2.仿真炼钢实训室按照自己编制的操作方案进行停浇操作训练，初步掌握连铸停浇操作的基本技能。

	24
	
	4
	铸坯精整1
	1.下达计划

2.布置任务：铸坯精整
3. 在仿真炼钢实训室按照自己编制的操作方案进行铸坯精整，初步掌握铸坯精整操作的基本技能

	25
	13
	2
	铸坯精整2
	1.下达计划

2.布置任务：铸坯精整
3. 在仿真炼钢实训室按照自己编制的操作方案进行铸坯精整，进一步掌握铸坯精整操作的基本技能

	26
	
	4
	铸坯检验
	1.下达计划

2.布置任务：铸坯检验
3.编制出检验标准

	27
	14
	2
	连铸坯质量
	通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、小组讨论，编制连铸坯质量标准

	28
	
	4
	提高连铸坯纯净度
	1.下达计划

2.布置任务：提高连铸坯纯净度
3.编制出连铸坯纯净度的影响因素及提高方法方案。

	29
	15
	2
	连铸坯缺陷1：表面缺陷
	通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、小组讨论，编制表面缺陷处理方案

	30
	
	4
	连铸坯缺陷2：内部缺陷
	通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、小组讨论，编制内部缺陷处理方案

	31
	16
	2
	连铸坯缺陷3：形状缺陷
	通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、小组讨论，编制形状缺陷处理方案

	32
	
	4
	钢包，中间包事故
	1.下达计划

2.布置任务：钢包中间包事故处理

3.汇总编制事故报告

	33
	17
	2
	结晶器事故
	1.下达计划

2.布置任务：结晶器事故处理

3.汇总编制事故报告

	34
	
	4
	二冷区事故
	1.下达计划

2.布置任务：二冷区事故处理

3.汇总编制事故报告

	35
	18
	2
	漏钢事故
	1.下达计划

2.布置任务：漏钢事故处理

3.汇总编制事故报告

	36
	
	4
	连铸冻坯，顶坯事故
	1.下达计划

2.布置任务：连铸冻坯，顶坯事故处理

3.汇总编制事故报告


七、课程进度表
表7 连续铸钢生产与控制课程进度表
	第×次
	周次
	学

时
	单元标题
	能力目标
	知识目标
	教师活动
	学生活动
	考核

	1
	1
	2
	连续铸钢生产工艺流程认知


	会编制连续铸钢生产流程图


	了解连续铸钢工艺流程


	1、教师自我介绍，与学生相互认识
2、在一体化教室描述本课程学习内容，学习方法和考核方式
3、让学生观察一体化教室设施布置、提出自己的意见  
4、展示各种教学设备及多媒体仿真设施

5. 指导学生学习连铸工艺流程
	1、了解老师的联系方式与本课程学习内容，学习方法和考核方式
2、观察仿真一体化教室设施布置，提出自己的意见
3、按要求选择自己的座位和实训搭档，两人一组

4、熟悉本课程的教材和相关网站

	附件1、

2

	2
	
	4
	连续铸钢设备、原料和产品认知


	能识别连续铸钢设备、原料和产品


	对连续铸钢设备及原料、产品的认识
	1、教师分发任务书和引导文
2、动画准备

3、指导学生学习连续铸钢方法

	1、根据任务书和引导文查阅资料
 2、讨论连续铸钢设备各部分的作用

4、观看动画，认识不同的连续铸钢原料和产品
	附件1、

2

	3
	2
	2
	详细认识连铸设备1
	会编制钢包相关知识体系

	1.熟悉钢包设备构造

2.熟悉钢包不同层耐火材料
	1.在仿真实训一体化教室描述本课程学习内容，学习方法和考核方式
2.进行仿真教学操作

3.进行日钢、青钢等钢厂真实产品生产现场

4.车间现场参观学习
	编制钢包相关知识体系

	附件1、

2

	4
	
	4
	详细认识连铸设备2
	会编制中间包相关知识体系

	1.熟悉中间包设备构造

2.熟悉中间包更换技巧
	1.让学生按生产中中间包特点进行了解
2.对中间包操作生产环节进行仿真演示

	编制中间包相关知识体系

	附件1、

2、3

	5
	3
	2
	详细认识连铸设备3
	掌握结晶器及其液面控制流程


	熟悉结晶器及结晶器液面控制作设备
	1.通过教材、多媒体课件、相关资料的学习、问题探究等方法手段让学生熟悉结晶器及其液面控制操作方法

2.指导学生编制相关知识体系

	分组编制结晶器知识体系并且上交。


	系统

考核

附件1、2

	6
	
	4
	详细认识连铸设备4
	掌握铸坯导向、冷却和拉矫操作技巧

	熟悉铸坯导向、冷却和拉矫操作按钮
	1.教师分发任务书和引导文
2.动画准备

3.指导学生铸坯导向、冷却和拉矫操作


	1.上交仿真实训报表

2.上交编制相关知识体系
	系统

考核

附件1、2、3

	7
	4
	2
	详细认识连铸设备5
	1.掌握铸坯切割操作
2.掌握上引锭，脱引锭操作

	1.使学生知道铸坯切割系统的设备构成

2.了解仿真的中控室计算机操作画面进行上引锭、脱引锭操作流程
	1.教师分发任务书和引导文
2.动画准备

3.指导学生铸坯切割，上引锭，脱引锭操作


	1.上交仿真实训报表

2.上交编制相关知识体系
	系统

考核

附件1、2、3

	8
	
	4
	钢液凝固，连铸坯凝固
	能掌握钢液凝固过程，连铸坯凝固过程
2.能根据所学进行总结概括
	1、使学生知道凝固系统的设备构成

2.了解仿真的中控室计算机操作画面进行钢液连铸坯凝固操作流程
	1.教师分发任务书和引导文
2.动画准备

3.指导钢液凝固，连铸坯实训操作
	1.观察flash动画凝固过程和连续铸钢设备操作视频

2.通过教材、多媒体课件和相关资料的学习
	系统

考核附件1、2、3

	9
	5
	2
	钢液在结晶器里的行为
	1.能编制根据连铸需求，及时、准确地控制结晶器液面
2.能够编制结晶器操作程序
	1.使学生知道结晶器系统设备的构成

2.能了解结晶器液面控制操作流程
	1.准备动画和视频

2.使用仿真软件演示

3.讲解结晶器液面控制操作注意事项
	1.观察flash动画凝固过程和连续铸钢设备操作视频

2.通过教材、多媒体课件和相关资料的学习
	系统

考核附件1、2

	10
	
	4
	铸坯在二冷区的行为
	1.能够根据连铸需求，及时、准确地控制冷却速度
2.能够调节强制冷却量
	1.使学生知道二冷区系统设备的构成

2.能了解仿真弧形区冷却调节操作流程
	1.通过教材、多媒体课件及相关视频资料讲解二冷区系统操作相关专业知识

2.教师分发任务书和引导文
3.动画准备

4.指导二冷区仿真操作
	1.小组讨论、仿真操作，使学生掌握二冷区设备的设备构成

2.仿真实训操作，反复练习二冷区冷却调节操作，并上交实训报表
	系统

考核

附件1、2、3

	11
	6

	2
	绘画连铸坯结构
	1.会绘画出3层连铸坯组织结构
	了解连铸坯结构
	1.准备连铸坯动画和视频

2.讲解注意事项
	绘画出3层连铸坯组织结构
	系统

考核

附件1、2

	12
	
	4
	分析连铸坯冷却过程中应力
	掌握分析应力的技能
	了解连铸坯冷却过程中产生应力的种类及原因
	1.教师分发任务书和引导文
2.动画准备

3.指导学生分组分析讨论
	1.观察flash动画并自己分析应力产生原因
2.通过教材、多媒体课件和相关资料的学习
	系统

考核

附件1、2、3

	13
	7
	2
	连铸钢液质量控制
	1.会编制连铸钢液质量控制的方案
	1.使学生知道连铸钢液质量设备构成

2.了解连铸钢液质量控制注意事项
	1.通过现场学习和教材、多媒体课件及相关视频资料讲授钢液质量控制相关的专业知识

2.准备视频和动画
	1.小组讨论、掌握转炉净化系统设备的设备构成

3编制开启和关闭煤气回收系统的操作上交编制的转炉吹炼煤气回收操作程序
	系统

考核

附件1、2

	14
	
	4
	拉速的确定与控制
	1.会拉坯操作技能

2.能够根据连铸情况及时调节拉坯速度
	1.使学生知道拉矫设备构成

2.了解拉坯过程注意事项
	1.教师分发任务书和引导文
2.动画准备

3.教师指导拉坯控速操作
	1.观察动画和生产中拉坯视频，总结经验
2. 仿真实训：学生通过电脑设置参数进行拉坯操作实训
	系统

考核

附件1、2、3

	15
	8

	2
	冷却制度的控制1
	会编制钢液在结晶器里凝固的制度

	1.让学生钢液凝固注意事项

2.让学生了解如何控制冷却制度操作流程


	1.教师讲授、教材、多媒体课件及相关资料的学习

2.视频播放结晶器冷却制度操作过程
3.动画放大细节显示
4.注意事项讲解
	分组讨论，编制钢液在结晶器里凝固的制度

	系统

考核

附件1、2

	16
	
	4
	冷却制度的控制2
	掌握连铸坯在二冷区操作技能
	1.让学生连铸坯凝固注意事项

2.让学生了解如何控制冷却制度操作流程


	1. 教师分发任务书和引导文
2.讲解视频，散状料的识别验收操作过程
3.动画放大细节显示
4.仿真操作

5.注意事项讲解
	分组讨论，仿真实训，上交仿真二冷区操作报表


	系统

考核

附件1、2、3

	17
	9
	2
	加连铸保护渣
	能掌握加保护渣技巧
	了解连铸保护渣相关知识
	1.讲授如何加保护渣
2.视频观察散状料的识别验收操作过程
3.动画放大细节显示
4.注意事项讲解
	分组讨论，编制加保护渣制度

	系统

考核

附件1、2

	18
	
	4
	电磁搅拌
	掌握电磁搅拌的操作
	了解电磁搅拌知识
	1.教师分发任务书和引导文
2.动画准备

3.指导仿真实训
	电磁搅拌仿真练习。


	附件1、2

	19
	10

	2
	开浇前检查
	会编制开浇前检查项目

	1.知道何为浇注操作
2.了解开浇前注意事项
	1.教师分发任务书和引导文
2.准备视频和动画
3.借助多媒体课件、教材、视频讲授开浇前注意事项
	1.学生根据任务书明确任务，根据引导学习内容
2. 观看视频

3.通过现场学习和教材、多媒体课件及相关资料的学习、小组讨论、编制开浇前检查的操作程序

	附件1、2、3

	20
	
	4
	开浇操作
	能在仿真炼钢实训室按照自己编制的操作方案进行浇注操作训练，初步掌握开浇操作技能。
	使学生知道连续铸钢的基本原理、所炼钢种的工艺要求，对铁水质量的要求、转炉冶炼的“五大制度”
	1.教师分发任务书和引导文
1.动画准备

2.教师指导开浇操作实训
	1.学生根据任务书明确任务，根据引导学习内容
2.观看视频

3.仿真实训

4.上交开浇操作考核报表
	系统

考核

附件1、2、3

	21
	11
	2
	正常浇注操作
	会编制正常浇注方案


	1.按生产计划完整完整进行一次正常浇注生产流程。

2.了解正常浇注注意事项
	1.教师分发任务书和引导文
2.准备视频
3.讲解正常浇注生产流程。

4.讲解浇注操作注意事项
	1.学生根据任务书明确任务，根据引导学习内容
2.观看视频
3.编制正常浇注操作工艺流程
	附件1、2

	22
	
	4
	多炉连浇操作
	能在仿真炼钢实训室按照自己编制的操作方案进行多炉连浇操作实训，初步掌握多炉连浇操作的基本技能。
	使学生知道多炉连浇的基本原理、所炼钢种的工艺要求，
	1.教师分发任务书和引导文
2.动画准备

3.讲授多炉连浇的基本原理。
	1、学生根据任务书明确任务
2、根据引导文在老师的引导下学习多炉连浇的基本原理。
	系统

考核附件1、2、3

	23
	12
	2
	停浇操作
	会编制停浇方案

	掌握停止浇注相关专业知识。
	1、教师分发任务书和引导文
2、演示并讲解停浇操作流程

3、演示各种工艺参数的设定及控制界面

4、演示并指导学生按要求完成操作

5、指导编制停浇实训操作方案
	1.学生根据任务书明确任务
2.在老师指导下两人一组进行操作

3.观察教师的演示画面

4.记录操作规程和检查项目

5.反复实训直到能够很好做到停浇操作
6.上交停浇操作方案
	附件1、2

	24
	
	4
	铸坯精整1
	能在仿真炼钢实训室按照自己编制的操作方案进行铸坯精整实训，初步掌握铸坯精整操作的基本技能。
	了解何为铸坯精整，为何要精整，需要注意事项
	1.教师分发任务书和引导文
2.动画准备

3、演示并指导学生按要求完成操作

5、演示最后虚拟产品的正确画面

6指导学生铸坯精整实训
	1.学生根据任务书明确任务
2.在老师指导下两人一组进行操作

3.观察教师的演示画面

4.记录操作规程和检查项目

5.仿真实训终点控制操作

6.上交铸坯精整考核报表
	系统

考核

附件1、2、3

	25
	13
	2
	铸坯精整2
	
	
	
	
	

	26
	13
	4
	铸坯检验
	能在仿真炼钢实训室按照自己编制的铸坯检验方案进行操作训练，初步掌握铸坯检验操作的基本技能。
	使学生知道铸坯检验相关专业知识。
	1.教师分发任务书和引导文
2.演示并讲解操作流程

3.演示各种工艺参数的设定及控制界面

4.演示并指导学生按要求完成操作

5.演示最后虚拟产品的正确画面

6.指导铸坯检验实训
	1.学生根据任务书明确任务
2.了解铸坯检验要点
3.观察教师的演示画面

4.记录操作规程和检查项目

5仿真实训铸坯检验，并上交考核报表


	系统

考核附件1、2、3

	27
	14
	2
	连铸坯质量
	会编制提高连铸坯质量方案

	使学生知道连铸坯的质量特点，了解提高质量方法
	1.教师分发任务书和引导文
2.演示并讲解操作流程

3.演示各种工艺参数的设定及控制界面

4.指导学生按要求编制连铸坯质量提高操作方案

5.制定得分考核要求
	1.学生根据任务书明确任务
2.在老师指导下两人一组进行操作

3.观察教师的演示画面

4.记录操作规程和检查项目

5.编制方案
	附件1、2

	28
	
	4
	提高连铸坯纯净度
	会编制提高连铸坯纯净度方案

	使学生知道提高连铸坯纯净度的适用条件、操作流程
	1.教师分发任务书和引导文
2.演示并讲解操作流程

3.演示各种工艺参数的设定及控制界面

4.演示并指导学生按要求完成操作

5.演示最后虚拟产品的正确画面
	1.学生根据任务书明确任务
2.在老师指导下两人一组进行操作

3.观察教师的演示画面

4.记录操作规程和检查项目
	系统

考核附件1、2、3

	29
	15
	2
	连铸坯缺陷1：表面缺陷
	会编制表面缺陷处理操作方案


	了解表面缺陷产生原因；如何消除或减轻
	1.分发任务书和引导文
2.引导探究出现表面缺陷的原因
3.引导小组讨论如何处理表面缺陷并形成报告
	1、学生根据任务书明确任务

2.学生分组讨论，编制缺陷处理报告

	附件1、2

	30
	
	4
	连铸坯缺陷2：内部缺陷
	会编制内部缺陷处理操作方案


	了解内部缺陷产生原因；如何消除或减轻
	1.分发任务书和引导文
2.引导探究出现内部缺陷的原因
3.引导小组讨论如何处理内部缺陷并形成报告
	1、学生根据任务书明确任务

2.学生分组讨论，编制缺陷处理报告

	系统

考核

附件1、2、3

	31
	16
	4
	连铸坯缺陷3：形状缺陷
	会编制形状缺陷处理操作方案


	了解形状缺陷产生原因；如何消除或减轻
	1.分发任务书和引导文
2.引导探究出现形状缺陷的原因
3.引导小组讨论如何处理形状缺陷并形成报告
	1、学生根据任务书明确任务

2.学生分组讨论，编制缺陷处理报告

	附件1、2

	32
	16
	4
	钢包，中间包事故
	能够分析事故原因，提出解决方案
	1.使学生知道钢包，中间包可能出现的事故类型
2.使学生了解可能导致这些事故的一些操作

	1.教师分发任务书和引导文
2.演示相关事故
3.举例某一个事故的分析处理，引导学生完成其他事故的分析处理，并形成报告。
	1.学生根据任务书明确任务
2.观察教师的演示事故，听老师分析
3.记录操作规程和检查项目

4.多次练习分析处理形成报告
	系统

考核

附件1、2、3

	33
	17

	4
	结晶器事故
	能够分析事故原因，提出解决方案
	1.使学生知道结晶器可能出现的事故类型
2.使学生了解可能导致这些事故的一些操作

	1.教师分发任务书和引导文
2.演示相关事故
3.举例某一个事故的分析处理，引导学生完成其他事故的分析处理，并形成报告。
	1.学生根据任务书明确任务
2.观察教师的演示事故，听老师分析
3.记录操作规程和检查项目

4.多次练习分析处理形成报告
	

	34
	
	4
	二冷区事故
	能够分析事故原因，提出解决方案
	1.使学生知道二冷区可能出现的事故类型
2.使学生了解可能导致这些事故的一些操作

	1.教师分发任务书和引导文
2.演示相关事故
3.举例某一个事故的分析处理，引导学生完成其他事故的分析处理，并形成报告。
	1.学生根据任务书明确任务
2.观察教师的演示事故，听老师分析
3.记录操作规程和检查项目

4.多次练习分析处理形成报告
	

	35
	18
	4
	漏钢事故
	能够分析事故原因，提出解决方案
	1.使学生知道哪些地方可能出现漏钢
2.使学生了解可能导致这些事故的一些操作

	1.教师分发任务书和引导文
2.演示相关事故
3.举例某一个事故的分析处理，引导学生完成其他事故的分析处理，并形成报告。
	1.学生根据任务书明确任务
2.观察教师的演示事故，听老师分析
3.记录操作规程和检查项目

4.多次练习分析处理形成报告
	

	36
	
	4
	连铸冻坯，顶坯事故
	能够分析事故原因，提出解决方案
	1.使学生知道冻坯，顶坯的发生原因
2.使学生了解可能导致这些事故的一些操作

	1.教师分发任务书和引导文
2.演示相关事故
3.举例某一个事故的分析处理，引导学生完成其他事故的分析处理，并形成报告。
	1.学生根据任务书明确任务
2.观察教师的演示事故，听老师分析
3.记录操作规程和检查项目

4.多次练习分析处理形成报告
	


八、第一节课设计
  单元教学设计
1、教案头
	单元标题：连续铸钢工艺流程认知
	单元教学学时
	4课时

	
	在整体设计中的位置
	第1次

	授课班级
	2018级黑色冶金技术1班
	上课地点
	

	上课时间
	1周    月     日第   节

	教学
目标
	能力目标
	知识目标
	素质目标

	
	1.会编制连续铸钢生产流程图

2.识别连续铸钢设备、原料和产品


	1.了解连续铸钢工艺流程。

2.对连续铸钢设备及原料、产品的认识。
	1.养成积极主动学习意识

2.养成勤于动手的习惯

	情境
描述
	学生编制多媒体课件，通过角色扮演，介绍在“连续铸钢生产认知”学习领域课程中对连续铸钢工艺流程的认识、对连续铸钢设备及原料、产品的认知，根据学生就业方向，他们面向的是连续铸钢操作与控制，故先培训其连续铸钢工艺流程的了解，为日后学习打下坚实的基础。

	本次课使用的外语单词
	Plain-carbon steel        普通碳素钢

Iron ore                  铁矿石

Steel                     钢

Metallic material         金属材料 
melted iron               铁水

	案例和
教学
材料
	案例1、一体化教室设施参观（地点：格物楼A129）
案例2、视频、动画展示钢铁生产现场
所需材料：
  教材   讲义   课件  一体化教室 钢铁仿真动画




2、单元教学进度
	步骤
	教学内容及能力/知识目标
	教师活动
	学生活动
	时间（分钟）

	1.参观仿真实训一体化教室
	能说出仿真一体化教室的相关设施

	1.学生集合，师生互识；强调参观要求；分布参观过程中应完成的任务
	1、学生集合，师生互识；领取任务
	20



	
	
	2.引导学生参观并讲解
3.随机选取学生说出仿真一体化教室有哪些设施
	2、参观一体化教室，了解设施布局，并实时记录 
3、整理记录的相关设施，主动回答问题
	30



	2.用多媒体展示课程学习任务及考核方式
	知道本课程学习任务及考核方式
	1.分配学生电脑和座位，两人一组，以后上课就固定位置

2.明确本课程学习任务
3.给出课程考核方式
	记录本课程学习任务
记住课程考核方式

了解老师的联系方式与本课程学习内容，学习方法和考核方式
观察仿真一体化教室设施布置，提出自己的意见
	30



	3.讲授与讨论
	转炉连续铸钢工艺流程
	1.列举日照钢铁的钢水品种2.视频展示日钢连续铸钢的工艺流程

3.讲授钢材产品的基本分类及性能

	1、按要求选择自己的座位和实训搭档，两人一组

2、熟悉本课程的教材和相关网站

3、讨论接触到的日常钢铁产品

4、通过老师讲解学习关于连续铸钢的基本知识

	80

	4.分组
	分组
指定科代表
选举小组长
	1、结合学生表现，分学习小组，指定科代表与选举小组长
2、对科代表与小组长提出要求
	推选组长
	10



	5.小结
	再次明确本课程学习任务及考核方式
	教师以提问方式小结
布置课后学习任务
	回答问题方式进行总结
接受任务
	10



	作业
	

	课后
体会
	


考核方案
本课程是按学期进行过程考核，各项目考核的总和为本课程的最后成绩。

本课程的主要教学目标是让学生达到能根据不同产品正确制定连续铸钢制度、选择连续铸钢设备，布置连续铸钢流程，同时让学生养成耐心细致的工作作风和严肃认真的工作态度。这些能力和职业素养主要体现在平时的学习习惯与完成仿真连续铸钢实训的产品质量。
为了全面考核学生对知识、技能的掌握情况与职业素养的养成情况，本课程的考核方式以完成任务过程和产品的质量为主，进行操作技能和职业能力考核，兼顾能力和技能相关的知识考核。课程考核涵盖项目任务全过程，并在考核中注重学生的自评与互评，真正体现以学生为主体的教学活动。
1、合格标准
1）仿真实训成绩不低于19分；
2）考勤成绩不低于20分；
3）总分大于或等于60分；
4）没有故意损坏教学设备设施行为；
5）没有不诚信行为，没有严重违反课堂纪律行为。
2、 成绩构成


图6 成绩构成

课程满分100分，课程考核由转炉炼钢操作与控制学习过程考核（占50%），产品考核和期末测试（各占20%），吨钢成本和生产效率考核（占10%）三大项组成。

3、课程考核计算公式
课程成绩=课堂任务平均成绩x0.5+虚拟产品生产x0.4+吨钢成本和生产效率考核x0.1

教学资源
1、教室及教学设备
配备50人仿真一体化教室一间，内配多媒体、50台仿真实训电脑。位于格物楼A254，集教学与实训一体。实训软件包括：炼铁、炼钢、连铸、轧制、炉外精炼等
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图7   教室及教学设备

2、师资条件
任课教师应有良好的职业道德和社会责任心，具备丰富的专业知识与理实教学能力。能严格执行课程标准，正确讲解本课程知识要点、熟练演示仿真软件的使用、合理地运用多媒体设备进行课堂教学，并较好地引导与控制课堂学生活动，对学生进行公正评价。
3、教材、学习资源、炼钢仿真测试系统   
《连续铸钢生产》（徐海东 主编） 北京：中国冶金出版社 
教师所发任务书，考核表等资料。
教学参考网站如下：

http：//www.steel.org         炼钢论坛
http：//www.rzpt.cn/          日照职业技术学院网
http://www.tech.net.cn/       中国高职高专教育网
http://www.jingpinke.com/     国家精品课程资料网  
需要说明的其他问题
为方便本课程组织教学，保证教学质量，理论和实训，每次课均在仿真一体化教室完成。

附件一    职业素养考核表

	考核项目
	纪律
	小组成员间的合作
	专业知识掌握程度
	实际应用能力
	总分

	分值
	25
	15
	15
	15
	

	考核内容及要求
	安静工整完成任务，互相协商扣1一3分/项
	1.不合作计0分，合作度不高得1分，积极合作得3-5分
2．成员各抒己见不接受他人意见扣5分，小组成员注重沟通，能取长补短得5-8分
	知识点掌握不扎实扣1分/ 项
	不联系实际，扣1分/项
	

	小

组

成

员


	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	。
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	信息反馈
	


附件二    学习过程考核表

	考核项目
	表达方案
	解决问题
	实际应用
	总分

	分值
	25
	25
	50
	

	考核内容及要求
	如果不动手计0分，不积极参与扣1-3分，不能按时提交方案8-10分
	不解决问题计0 分，不能针对任务出现的难点积极思考扣1-3分，解决问题但方案欠完善，扣1-3分
	不联系实际扣1-3分
	

	小

组

成

员


	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	。
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	信

息

反

馈
	


附件三    操作考核表

	考核项目
	操作规范
	流程正确
	产品质量
	不交

作品
	总分

	分值
	30
	20
	30
	
	

	考核内容及要求
	操作不合理、不完整、不正确、不清楚每个错误扣5分
	流程不完整、不合理、不正确每出一处扣13分
	外观、尺寸、内部质量不合格，每出现一项扣3分
	缺交作品计0分
	

	小

组

 成

员 
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班级：             组别：          

总经理





管理者代表





办公室





炼铁厂





炼钢厂





连铸车间间





炼钢车间





安全生产





技术部





财务部





主控操作班





炼钢工





连铸工





炼铁工





工艺、管理





操作、维修





操作、维修





40%





本课程考核由仿真虚拟产品生产和期末理论测试40%，课程设计10%，轧制工艺生产过程50%





50%









