
日照职业技术学院黑色冶金专业

《连续铸钢生产》课程标准

	课程类型
	专业必修课程
	课程代码：
	16059

	总学时
	108
	学分
	6

	开设学期
	4
	适用专业
	冶金技术

	授课方式
	教学做一体化教学

	合作开发企业
	

	执笔人
	解洋

	审核人
	孙红英

	制定时间
	2013年3月


一、课程概述

（一）课程定位

《连续铸钢生产》课程是冶金技术专业的一门专业核心课程。是一门综合性、实践性较强的专业核心课程，在专业人才培养中具有十分重要的地位。本课程系统论述了钢的浇铸、连铸设备、连铸基础理论、连铸工艺与操作、保护浇铸、连铸坯质量、连铸工艺实践与新技术应用、连铸坯热装与直轧、连铸过程检测与自动控制、连铸用耐火材料。重点介绍了连铸工艺与操作、连铸坯质量、连铸工艺实践与新技术应用、连铸过程检测与自动控制，通过本课程的学习，基本能解决连铸生产过程中的实际问题。

（二）先修后续课程

先修课程包括《钢铁冶金概论》、《金属材料及热处理》等，他们为课程的学习打基础、做准备。《钢铁冶金概论》使学生了解冶金的基本原理与生产工艺工程。

后续课程包括《压力加工概论》等,它们属于能力和知识提升和拓展课程。《压力加工概论》使学生了解不同钢坏在压力加工过程中的工艺路线。

二、课程目标

《连续铸钢生产》是学生参与工业操作、工业管理及进入社会的敲门砖，它不仅使学生获得工业生产的职业技能，还承担着培养学生职业素养的使命。课程通过知识与技能、过程与方法、情感态度与价值观三维立体化目标的实现，培养具有敬业精神和协作能力的高素质高技能应用型人才。

（一）知识目标

1、掌握连续铸钢的冶炼特点、工艺流程和基本操作原理；

2、了解连铸坯质量及设备。
（二）能力目标

1、具有典型钢种浇注操作的能力；

2、具有了解铸坯的缺陷、产生原因、处理方法的能力。
  （三）素质目标

1.培养学生分析问题与解决问题的能力；

2.培养学生的团队合作精神；

3.培养学生的学习能力。

三、课程内容

《连续铸钢生产》课程以培养职业能力为目标，将工作任务和工作过程进行整合、序化，按照职业成长规律与认知学习规律，精心设计了六个学习主情境，分别是：连铸设备与维护，连铸坯凝固过程控制，连铸生产工艺操作，连铸坯
质量控制，合金钢连铸，连铸新技术新工艺的应用。每个学习情境包含多个学习性工作任务。

表1 课程内容与学时分配

	学习情境
	情境描述
	学习内容
	学时分配

	名称
	任务
	
	
	

	情境一
	连铸设备与操作
	1.连铸设备的认知

2. 各连铸设备的操作；
	以各种连铸设备功能为载体，引入工程项目；以6个子情境任务为项目储备知识；通过项目实施完成知识储备
	1.钢包及钢包回转台的操作；

2.中间包及中间包车的操作；

3.结晶器；结晶器的振动装置的设备操作。

4.二次冷却装置操作
5.拉坯及矫直装置
6.引锭装置
7.铸坯切割装置
8.辊道及后部工序其他设备
	20

	情境二
	连铸坯凝固过程控制

	1.钢液凝固的基本原理

2. 连铸坯的凝固
	以连铸坯为载体，引入工程项目；以3个子情境任务为项目储备知识
	1掌握结晶条件及结晶过程

2. 掌握铸坯凝固、冷却过程中应力的控制

3. 掌握结晶器传热与凝固

4. 掌握二冷区的凝固与传热及凝固结构与控制技术


	16

	情境三
	连铸生产工艺操作

	1掌握钢液准备与质量控制

2掌握连铸中间包冶金与结晶器冶金、连铸过程冷却控。
3掌握浇铸过程中的参数设置


	以连铸机为载体，引入工程项目；以2个子情境任务为项目储备知识；通过项目实施完成工程项目
	1.钢包准备与操作
2.中间包准备与操作
3. 结晶器的检查与操作

4. 二冷区的检查与操作
5. 拉矫装置的检查与操作
6. 切割装置及其他设备的检查与操作

	18

	情境四
	连铸坯质量控制

	1. 连铸坯的表面缺陷的原因及处理方法；

2. 连铸坯的内部缺陷的原因及处理方法

3. 连铸坯的形状缺陷的原因及处理方法
	以连铸坯质量为载体，引入工程项目；以2个子情境任务为项目储备知识；通过项目实施完成工程项目
	1. 连铸坯纯净度的控制

2. 连铸坯表面质量的控制

3. 连铸坯内部质量的控制
4. 连铸坯形状缺陷的控制

	20

	情境五
	连铸常见事故
	1.了解不同事故种类
2.事故发生原因及处理方式

	以连铸操作为研究对象，以2个子情境任务为项目储备知识；通过学习实现对事故的认知
	1.钢包事故
2.中间包事故
3.结晶器事故

4.二冷区事故

5.漏钢事故

6.连铸冻坯

7.连铸顶坯

	18

	情境六


	连铸新技术新工艺的应用

	1.熟知连铸新技术新工艺类型

2. 连铸新技术新工艺方法


	以连铸新技术为载体，引入工程项目；以四个子情境任务为项目储备知识；通过项目实施完成工程项目
	1.连铸热送热轧和直接轧制技术的应用
2.薄板坯连铸连轧技术的应用
3.薄带钢连铸技术的应用
4.H型坯连铸技术的应用

	16


四、课程实施

（一）课程设计

坚持校企合作开发课程，专兼教师共同参与建设，行业企业共建教学环境的原则；以机电设备制造和应用行业企业的需求为逻辑起点，以学生职业能力培养和职业素质养成为主线，以工作过程为导向，以典型工作任务分析为依据，以真实电动机及其控制为载体，设计课程内容，以行动导向组织教学。

表2  学习领域、行动领域与职业能力对应表

	学习领域
	行动领域
	职业能力

	学习

情境一
	连铸设备与操作
	典型工

作任务
	1.各种连铸设备认知；
	1.设备认知的能力；



	学习

情境二
	连铸坯凝固过程控制
	典型工

作任务
	1.金属结晶过程

2.钢液凝固

3.铸坯凝固
	1.结晶理论

2.钢液及铸坯凝固特性

	学习

情境三

	连铸工艺制度

	典型工

作任务
	1.薄板坯连铸连轧技术的应用

2.薄带钢连铸技术的应用

3.H型坯连铸技术的应用
	1.初步掌握薄板坯连铸连轧技术的能力

2. 初步掌握薄带钢连铸技术的能力

3. 初步掌H型坯连铸技术的能力

	学习

情境四
	连铸生产工艺操作


	典型工

作任务
	1.钢包准备与操作

2.中间包准备与操作

3. 结晶器的检查与操作

4. 二冷区的检查与操作

5. 拉矫装置的检查与操作

6. 切割装置及其他设备的检查与操作

7. 浇铸操作
	1.设备操作

2．设备维护

	学习

情境五
	连铸坯质量控制


	典型工

作任务
	1. 连铸坯的表面缺陷的原因及处理方法；

2. 连铸坯的内部缺陷的原因及处理方法

3. 连铸坯的形状缺陷的原因及处理方法
	1.铸坯缺陷的分析能力

2. 避免铸坯缺陷的能力；



	学习

情境六
	连铸常见事故
	典型工

作任务
	1.了解不同事故种类
2.事故发生原因及处理方式

	1. 连铸问题分析能力

2. 连铸问题处理能力


（二）教学设计

课程采用“项目+任务”的形式进行。教学过程中，改革以课堂和教师为中心的传统教学模式，由任务驱动，以学生为主，将理论知识学习、实践能力培养和综合素质提高三者紧密结合起来，融入工作过程当中。所有课程都在实训室和实训基地完成，工学交替，课堂与实习地点一体化。每个工作任务都包含“教”与“学”两个方面，教师只在其中起到引导、咨询及示范作用，学生主动学习，搜集资料，讨论研究解决问题的方法和途径。

教学效果的考核要体现在项目实施过程中，全程考核团队及个人在整个情境实施过程中的表现。考核内容包括表现考核、过程考核以及工作成果考核三部分，分值比例为2：4：4，对学生工作态度、团队合作精神、过程执行以及任务完成情况做出总的评价。

表3—1  教学实施内容表（学习情境描述）

	学习情境一：
	连铸设备与操作                                  参考学时：20

	学习目标
	掌握连铸机的主体设备与操作

	学习任务（典型工作任务或项目载体）
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	1.连铸设备的认知
	各种连铸设备的结构、了解工作原理
	仿真实训+多媒体教学

	
	2. 各连铸设备的操作；
	连铸设备如何控制
	仿真实训+多媒体教学

	考核标准
	过程考核以及工作成果考核三部分，分值比例为4：6

	学习场所
	仿真实训室

	教学准备
	满足基于项目教学要求的实验、实训场所，多媒体教学设备及配备相应的实验实训仪器、设备。


表3—2  教学实施内容表（学习情境描述）

	学习情境二：
	连铸坯凝固过程控制                         参考学时：16

	学习目标
	熟练掌握连铸坯凝固的基本原理

	学习任务（典型工作任务或项目载体）
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	1.熟知钢液凝固的基本原理
	1掌握结晶条件及结晶过程


	仿真实训+多媒体教学

	
	2.熟知连铸坯的凝固的原理
	1. 掌握铸坯凝固、冷却过程中应力的控制

2. 掌握结晶器传热与凝固

3. 掌握二冷区的凝固与传热及凝固结构与控制技术


	多媒体教学

	考核标准
	过程考核以及工作成果考核三部分，分值比例为4：6

	学习场所
	仿真实训室

	教学准备
	满足基于项目教学要求的实验、实训场所，多媒体教学设备及配备相应的实验实训仪器、设备。


表3—3 教学实施内容表（学习情境描述）

	学习情境三：
	连铸生产工艺操作                               参考学时：18

	学习目标
	掌握连铸坯操作工艺流程及操作设备

	学习任务（典型工作任务或项目载体）
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	1掌握钢液准备与质量控制
	钢包准备与操作
	仿真实训+多媒体教学

	
	2掌握连铸中间包冶金与结晶器冶金、连铸过程冷却控。
	中间包准备与操作
	仿真实训+多媒体教学

	
	3掌握浇铸过程中的参数设置
	1. 浇铸操作
2.连铸操作事故的处理
	仿真实训+多媒体教学

	考核标准
	过程考核以及工作成果考核三部分，分值比例为4：6

	学习场所
	仿真实训室

	教学准备
	满足基于项目教学要求的实验、实训场所，多媒体教学设备及配备相应的实验实训仪器、设备。


表3—4  教学实施内容表（学习情境描述）

	学习情境四：
	连铸坯质量控制                                参考学时：20

	学习目标
	掌握连铸坯质量的控制方法

	学习任务（典型工作任务或项目载体）
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	1. 连铸坯的表面缺陷的原因及处理方法；
	1. 连铸坯纯净度的控制

2.连铸坯表面质量的控制   
	多媒体教学

	
	2. 连铸坯的内部缺陷的原因及处理方法
	连铸坯内部质量的控制

	多媒体教学

	
	3. 连铸坯的形状缺陷的原因及处理方法
	连铸坯形状缺陷的控制
	多媒体教学

	考核标准
	过程考核以及工作成果考核三部分，分值比例为4：6

	学习场所
	冶金仿真实训室

	教学准备
	满足基于项目教学要求的实验、实训场所，多媒体教学设备及配备相应的实验实训仪器、设备。


表3—5  教学实施内容表（学习情境描述）

	学习情境五：
	连铸常见事故                          参考学时：18

	学习目标
	掌握合金钢的连铸的工艺方法

	学习任务（典型工作任务或项目载体）
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	合金钢的凝固特性
	1.合金钢的凝固特性
2.合金钢连铸的工艺特点及设备要求
	多媒体教学+仿真实训

	
	典型钢种连铸
	1.典型钢种的连铸设备
2. 典型钢种的连铸工艺
	多媒体教学+仿真实训

	考核标准
	过程考核以及工作成果考核三部分，分值比例为4：6

	学习场所
	冶金仿真实训室

	教学准备
	满足基于项目教学要求的实验、实训场所，多媒体教学设备及配备相应的实验实训仪器、设备。


表3—6 教学实施内容表（学习情境描述）

	学习情境五：
	连铸新技术新工艺的应用                             参考学时：16

	学习目标
	掌握合连铸新技术新工艺方法

	学习任务（典型工作任务或项目载体）
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	熟知连铸新技术新工艺类型
	1.连铸热送热轧和直接轧制技术的应用
2.薄板坯连铸连轧技术的应用

	多媒体教学+仿真实训

	
	连铸新技术新工艺方法
	1.薄带钢连铸技术的应用
2.H型坯连铸技术的应用

	多媒体教学+仿真实训

	考核标准
	过程考核以及工作成果考核三部分，分值比例为4：6

	学习场所
	冶金仿真实训室

	教学准备
	满足基于项目教学要求的实验、实训场所，多媒体教学设备及配备相应的实验实训仪器、设备。


（三）实施方法

为了更好的引导学生积极思考、乐于实践，培养学生综合能力，结合课程内容和学生特点，突出以学生为主体，在教学过程中，根据教学情境具体要求，应综合运用操作演示、仿真教学等教学方式。在教学过程中，依托校外实训基地和校内实训设备、现场视频录像、多媒体课件、网络教学等各种手段，优化教学过程，提高教学质量和效果。
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