	授课题目
	RH精炼技术

	课 型
	新授课
	学时
	4
	上课地点
	格物楼A129

	教学目标
	一、知识目标

	
	掌握RH法真空原理，精炼功能，设备组成

	
	二、能力目标

	
	能够分析各种不同的RH精炼系统的工作过程

	
	三、素质目标

	
	1、培养学生的创新精神与实践能力；
2、促进学生个性发展，培养学生分析问题与解决问题的能力；
3、培养学生的团队合作精神；

4、培养学生的学习能力。

	教学重点与难点
	各种RH精炼系统的原理掌握

	教学方法与手段
	PPT+板书讲解(例题分配)

	教学过程、

时间分配
	主  要  教  学  内  容
	备 注

	例如：

1、回顾复习，导入新课 

（≤5min）
2、新课内容
（1）展示本节课的学习目标；
（2）讲解主要教学内容及过程；
3、本节小结 

（≤5min）

	[image: image1]RH法，即真空循环脱气法，由原西德鲁尔

钢铁公司(Ruhrstahl)和海拉斯公司(Heraeus)

联合研制，是目前广泛应用的一种真空处理法。

主体设备由真空室与抽气装置组成。右图为

RH真空脱气法示意图。

　

   RH真空精炼功能

(1)去除钢中的气体，即氮、氢、氧；

(2)合金化，微调钢液成份；

(3)均匀钢液成份和温度；

(4)脱硫，去除夹杂物，提高钢液纯净度；

(5)脱碳。

蒸汽喷射真空泵的工作原理

        蒸汽的过热度不大，大于临界蒸汽压力的蒸汽，通过拉瓦尔喷嘴后，压力降低转化为动能，以超音速进入混合室，这时混合室压力很低，把真空室的被抽气体吸入混合室，这时废气与高速蒸汽的动能转化为压力能，使喷射泵出口压力大于被吸入气体的压力进入到冷凝器降温，使体积缩小，剩下的废气与部分蒸汽被下一级喷射泵抽走。如此反复，使真空室内有一定真空度。

RH真空处理工艺流程

       转炉出钢后，用吊车把钢包运至RH钢包运输车上，钢包车开至RH处理位置，通过运输车下面地坑内的液压顶升装置将钢包和运输车一起顶升至处理位置，开泵抽真空进行循环真空处理。RH处理站设有合金、冷却废钢及铝、碳等加料系统，可根据钢水含氧量、温度、成份以及目标值进行计算，并将计算值设定给基础自动化系统，自动进行合金微调、钢水温度及碳含量调整，处理完毕停泵，测温取样，钢水包车下降，投入保温剂，再开回钢水接收跨，钢包吊运到连铸钢包回转台。

RH真空处理的主要设备

       主要包括如下7个部分：真空室、真空泵系统、合金料仓及加料系统、钢包运输车、钢包顶升机构、真空室更换台车、烘烤维修系统。

RH是在脱气室下部设有与其相通两根循环流管，脱气处理时将环流管插入钢液，靠脱气室抽真空的压差使钢液由管子进入脱气室，同时由两根管子中一根——上升管，吹入驱动气体氩，利用气泡泵原理引导钢水通过脱气室和下降管产生循环运动，并在脱气室内脱除气体。

[image: image2.png]AR

FEE

1887 RHEZIT
o



             RH处理工艺过程如下图

RH 主要作用

1）真空脱碳   在25min处理周期内可生产出[C]≤0.002％的超低碳钢水。

       2）真空脱气    可生产[H]≤0.00015％，[N]≤0.002％的纯净钢水。

       3）脱硫   RH附加喷粉装置（RH-PB）处理后可生产出[S]≤0.001％的超低硫钢水。

       4）脱磷   经RH喷粉处理（RH-PB），可生产出[P]≤0.002％的超低磷钢。

      5）升温   采用RH-KTB技术，可降低转炉出钢温度26℃；采用RH-OB法加铝吹氧提温，钢水最大升温速度可达8℃／min。

      6）均匀钢水温度    可保持连铸中间包钢水温度波动不大于5℃。

      7）均匀钢水成分和去除夹杂物    生产出T[O]≤0.0015％的超纯净钢。
	主要标明本节课的重点、难点，以及在教学过程中各项内容、各个阶段所运用的教学方法、教学手段等。

例如：

1、用投影仪出示本节课的学习目标；

2、用投影仪展示例题及解题过程等；

3、教具演示；



	
	
	4、插播视频资料，展示图片；

5、提问，交流互动；

等等

	布置作业
	
	

	板书设计
	目的：通过文字、符号、线条、图形等再现和强化教学内容，促使学生理解，实现最佳的教学效果。

步骤：复习题导入新课，重点关键知识层次清晰罗列，小结

遵循原则：目的性原则，针对性原则，概括性原则，条理性原则，计划性原则，灵活性原则
	

	自我评价
	
	

	授课日期
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