《炉外精炼》课程标准

一、课程概述

（一）课程定位

《炉外精炼》课程是为冶金专业综合专业素质教学而开设的一门专业选修课程，本课程的设置为冶金工程专业学生掌握炉外精炼技术理论和实践并为毕业设计及生产实践奠定了基础。

炉外精炼课程的任务使学生能够掌握炉外精炼的工艺和设备，并根据世界炉外精炼的最新发展趋势，了解炉外精炼的新工艺、新技术。
（二）先修后续课程

《炉外精炼》在专业培养计划中安排在第四学期，是冶金技术专业的一门核心学习领域，构建于《钢铁冶金概论 》、《金属材料及热处理》等学习领域基础上，后续学习领域为《连续铸钢生产》、《压力加工理论基础》等。 该学习领域的实践性很强，是学生就业的主要工作领域，对学生毕业后工作具有重要的作用。

二.课程设计思路

1、课程设计理念

以职业能力培养为重点，以工作过程为导向，以工学结合为人才培养模式，以学生为主体，以工作过程系统化为课程实施结构，以促进学生综合职业能力发展为目标，校企全程共建。 

2、课程设计思路

全面贯彻“面向市场、面向就业，以工作过程为导向，以综合职业能力培养为目标，走产、学、研结合发展道路、校企全程共建”的指导思想，通过与太钢、长钢、常平等多家企业合作进行课程开发，充分体现课程的职业性、实践性和开放性的特点。具体做法是：

（1）校企合作，重新构建以能力培养为重点、基于工作过程的课程体系，整合序化工作过程导向的学习情境

我们与日钢、沙钢等企业工程技术人员一起立足于职业能力分析来构建新课程体系，选择课程内容，以高炉炉前操作为载体来设计学习情境。

（2）校企合作，由专兼结合的双师团队实施教学

在实施情境教学过程中，成立由专任教师、企业工程师组成的专兼结合的教师团队，课程采用仿真模拟训练、现场教学等多种方法，融教、学、做一体，理论与实践相结合，在真实环境中培养职业能力，学习专业知识，体现企业文化，养成职业素养。

（3）充分利用校内外实训基地，从教学环境和氛围上营造企业真实场景，开展“理实一体化”的教学活动

 本课程充分利用校内实训和校外实训基地，从教学环境和氛围上营造企业真实场景，通过实施“情境引领、任务驱动”的教学模式，开展“理实一体化”的教学活动，实现工学结合。增强了学生对专业知识的学习兴趣和积极性，提高了学生的组织协调和合作学习的能力，培养学生的职业能力和职业素养。

 （4）校企合作，建立多元参与的课程考核全程评价方式

课程考核上，改变过去理论知识和技能分别独立考核、一次性期末考核的方式，采用结果与过程考核相结合，知识和技能考核相结合的方式。考核的主体包括专任教师、企业兼职教师、项目小组及客户多元评价主体

三、课程目标

《炉外精炼》是介绍洁净炼钢的一门课程。课程以精炼炉长为培养目标，兼顾掌握转炉炼钢工、连铸工的知识与能力。通过本课程的知识学习与项目训练，是学生能够掌握炉外精炼设备操作知识和具备岗位组织生产能力，为全面提高学生的素质打好基础。

（一）能力目标

具有掌握炉外精炼过程基本原理及工艺的一般能力。

（二）知识目标

1、掌握炉外精炼的基本理论及基本工艺；

2、了解炉外精炼的设备。
（三）素质目标

1、初步具备辨证思维的能力；

2、具有热爱科学、实事求是的学风和创新意识、创新精神；

3、加强思想教育，树立良好的职业道德观念。
四、课程内容

表1 课程内容与学时分配表

	学习情境
	学习任务
	学习内容
	学时分配

	名称
	子情境
	
	
	

	情境1
	合成渣洗
	合成渣的性质
	掌握合成渣的性质

	1.成分

2．流动性

3.还原性
	8

	
	
	渣洗的精炼作用

	掌握渣洗的精炼作用

	合成渣的乳化和上浮
合成渣对钢中脱氧元素脱氧能力的影响
扩散脱氧
夹杂的去除
	8

	情境2
	钢液的真空处理
	真空冶金理论

	掌握真空冶金理论

	1. 真空冶金的一般规律

2．真空下碳还原固体金属氧化物能力的提高
	10

	
	
	钢液的真空脱气
	掌握钢液的真空脱气
	真空脱气的热力学
真空脱气的动力学
	10

	情境3
	钢包精炼法
	ASEA-SKF法


	掌握钢包真空精炼ASEA-SKF

法
	1. 设备组成

2．工艺过程
3. 特点
	8

	
	
	VAD法

	掌握VAD法
	1. 设备组成

2．工艺过程
3. 特点
	10

	情境4
	高铬低碳钢液的炉外精炼
	高铬钢液脱碳的热力学和动力学
	掌握高铬钢液脱碳的热力学和动力学
	1. 热力学
2．动力学
	10

	
	
	VOD真空吹氧脱碳法
	掌握VOD真空吹氧脱碳法
	VOD
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精炼工艺过程
精炼效果
	8


五、课程实施

（一）教学设计

	学习情境1：                                             
	合成渣洗                                            参考学时：16

	学习目标
	掌握合成渣洗的性质，合成渣洗的性质。

	学习任务
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	1.合成渣的性质
	1.成分

2.流动性

3.还原性
	讲授，多媒体，练习

	
	2.渣洗的精炼作用

	1.合成渣的乳化和上浮
2.合成渣对钢中脱氧元素脱氧能力的影响
3.扩散脱氧
4.夹杂的去除
	讲授，多媒体，讨论

	考核标准
	单元测验

	学习场所
	多媒体教室

	教学准备
	教案、电脑、多媒体课件


	学习情境2：                                             
	钢液的真空处理                                        参考学时：20

	学习目标
	掌握真空冶金原理和钢液真空脱气的各种方法。

	学习任务
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	1.真空冶金理论

	1. 真空冶金的一般规律

2．真空下碳还原固体金属氧化物能力的提高
	讲授，多媒体，练习

	
	2.钢液的真空脱气
	1.真空脱气的热力学
2.真空脱气的动力学
	讲授，多媒体，讨论

	考核标准
	单元测验

	学习场所
	多媒体教室

	教学准备
	教案、电脑、多媒体课件


	学习情境3：                                             
	钢包精炼法                                            参考学时：18

	学习目标
	掌握钢包炉精炼法的方法特点

	学习任务
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	1.ASEA-SKF法
	1. 设备组成

2．工艺过程
3. 特点
	讲授，多媒体，练习

	
	2.VAD法
	1. 设备组成

2．工艺过程
3. 特点
	讲授，多媒体，讨论

	考核标准
	单元测验

	学习场所
	多媒体教室

	教学准备
	教案、电脑、多媒体课件


	学习情境4：                                             
	高铬低碳钢液的炉外精炼                                 参考学时：18

	学习目标
	掌握高铬钢液脱碳的热力学和动力学，真空吹氧脱碳(VOD)法，氩氧精炼炉(AOD)

	学习任务
	任务名称
	学习内容
	建议使用的教学方法

	
	1.高铬钢液脱碳的热力学和动力学
	1. 热力学
2．动力学
	讲授，多媒体，练习

	
	2.VOD真空吹氧脱碳法
	1.VOD
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2.精炼工艺过程
3.精炼效果
	讲授，多媒体，讨论

	考核标准
	单元测验

	学习场所
	多媒体教室

	教学准备
	教案、电脑、多媒体课件


（二）实施方法

1、角色变化法

     在不同的情境学习阶段，教师与学生扮演的角色不同。通过不同角色的转换，激发学生学习的积极性，促进其职业能力的发展。

   学生： 操作新手—操作能手—技术能手—创新能手—创新工长

   教师： 讲授（演示）者—指导者—咨询者— 参与者—合作者 

2、现场教学法
     将课堂设在生产现场，体验现场生产的真实环境，真实训练需要掌握的技能，做真事，真做事，理论实践高度融合。
3、情境引领、任务驱动教学法
     以每个学习情境中任务有效完成作为教学的目标，课堂教学和实践教学围绕项目任务的解决而展开。
4、引导文教学法
     引导文教学法是借助一种专门的教学文件（即引导文）引导学生独立学习和工作的教学方法。在教学文件中包括一系列难度不等的引导问题。学生通过阅读引导文，可以明确学习目标，清楚地了解应该完成什么工作、学会什么知识、掌握什么技能。在引导文的引导下，学生必须积极主动地查阅资料，获取有意义信息，解答引导问题制订工作计划、实施工作计划、评估工作计划，避免了传统教学方法理论与实践脱节、难以激发学生学习兴趣的弊端。采用此种方法的目的是促进学生独立工作能力的发展。

五、课程考核

本课程考核方式为闭卷考试课，采用平时成绩和期末考试相结合的考核方式，期末成绩占60%，平时成绩占40%，其中出勤占10%、作业10%、回答问题20%。

六、实施条件要求

（一）师资队伍要求

本课程教学队伍8人，包括专任教师4人和兼职教师4人，专兼教师比例为1：1。本课程教师队伍中既有教学经验和现场实践经验丰富的老教师，也有年富力强的中青年教师，还有工作在生产一线的外聘工程师，专兼结合，结构合理。.双师素质教师比例达91%，知识、年龄结构合理，是一支具有丰富教学经验和工程实践经验的双师结构教学团队。。

（二）教学场所要求

教学环境

本课程有多媒体教室2个， 实训室1个，校外实训基地4。采用三者相结合的方式进行授课，充分使资源利用最大化。

2、设备要求

山东星科炼铁仿真系统1套，炼钢系统1套。

七、课程资源

图书馆资源：电子书籍、电子期刊、数字图书馆、多种专业杂志、炼铁参考书
     实训室资源：课件、操作规程、案例报告、图片、录像、仿真（模拟）系统、电子教案、电子教材、设备图纸、现场真实工作情况记录、引导文、指导书、部分专业杂志等
     实训基地资源：生产设备、生产资料等
     积极利用、各大网站等网络资源，可使教学内容从单一化向多元化转变，使学生知识和能力的拓展成为可能。

八、课程制定依据

说明依据的职业任职要求、岗位资格标准以及高职教育理论等。

九、其他

其他需要说明的内容。
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