课程整体教学设计
 
一、课程基本信息
	课程代码
	00085、00086
	课程性质
	必修课

	总学时
	120理论学时，0实践学时
	学分
	7.5

	开设学期
	第一、二学期
	适用专业
	建工、机电学院各专业

	实施场所
	普通教室
	授课方式
	理论讲授

	课程类型
	A类（纯理论课）
	o 专业核心课程    þ 其它课程

	是否为精品课程
	

	合作开发企业
	

	执笔人
	

	审核人
	王静

	制订时间
	2016年5月


二、课程目标设计 
总体目标：
通过本课程的学习，使学生从理论、方法、能力三方面得到基本训练；使学生掌握经济数学的基础知识和基本技能，为后继课程和终身学习打下扎实的基础；使学生掌握数学的思维方式和特点，培养学生应用数学的意识，从而进一步增进对数学的理解和兴趣；使学生具有一定的创新精神和提出问题、分析问题、解决问题的能力。
知识目标：
1.理解函数的定义，了解函数的几何特性，知道数列极限、函数极限的概念，掌握极限的四则运算法则，能解决有关复利和贴现的计算问题；
2.理解导数概念及其几何意义，掌握基本初等函数的导数与微分公式、导数的四则运算法则和复合函数的求导法则，了解微分概念并能正确求出函数微分；
3.理解极值的概念，掌握函数单调性、极值的充分条件，能正确求出函数的单调区间与极值；掌握边际与弹性的经济意义，能求出边际经济函数及经济函数的弹性，并能进行合理的经济分析，能利用极值知识求解几何与经济中的最大值与最小值问题；
4.了解不定积分的概念、定积分的概念及其性质；掌握不定积分的基本积分公式和牛顿-莱布尼兹公式，掌握不定积分和定积分的换元法和分部积分法；能利用积分知识求解平面图形的面积 ，能利用积分知识解决经济中原函数问题及经济函数的总量变化问题；
5.理解随机事件及其关系与运算，理解随机变量的概念及其分类，掌握两点分布、二项分布、均匀分布、正态分布以及均值与方差的概念，能正确计算，能根据均值与方差的定义和计算公式进行风险性决策；
6.理解总体、个体、样本、点估计的概念，能用点估计对总体的均值与方差进行估计，会用频率直方图整理数据，理解一元线性回归的基本思想，能分析数据之间是否存在相关关系，进而能求出一元线性回归方程并能用其进行预测。
能力目标：
1.概念互译能力：会将实际问题相关概念与数学概念相互转换；
2.模型构建能力：会将实际问题转换成数学问题，并构建出数学模型；
3.数学计算能力：培养学生比较熟练的运算能力；
4.解释能力：会将数学解转换成实际问题的解决方案；
5.迁移能力：会将一个实际问题的解决过程迁移转换成其它问题的解决方案；
素质目标：
1.具有“严谨细致”的品质：在任务的解决过程中，考虑问题要具有全面性，严谨性，在计算过程中时刻要细心，切勿粗心大意；
2.具有“交流和沟通”的素质：在小组讨论活动，学生能做到积极交流和沟通，能积极发表自己的意见；
3.具有“自主学习、团结协作”的品质：课堂上讨论组内学生互相帮助、共同探讨所遇的问题；
4.具有“主动探索，勇于发现”的科学精神：以案例引入为开端，引导学生为主线，激发学生主动学习的欲望，并能够将知识迁移到其他问题中。
三、课程内容设计：
	序号
	模块（或子模块）名称
	学时

	1
	函数与极限
	6（理论4 练习2）

	2
	导数与微分
	8（理论4 练习4）

	3
	导数的应用
	8（理论4 练习4）

	4
	积分及其应用
	14（理论10 练习4）

	5
	概率的基本知识及其应用
	10（理论6 练习4）

	6
	数据处理
	4（理论2 练习2）

	7
	数学建模*
	2（理论2）

	8
	首末次课
	4

	合  计
	56


 
四、问题驱动案例
	编号
	问题驱动案例
	能力目标
	知识目标
	训练方式
	可展示
的结果

	1
	居民阶梯电价费用问题
	能对实际问题进行分析并作出合理的假设
	1.理解函数相关概念；
2.掌握建立函数关系
	实际问题的模型构建训练
 
	建立居民阶梯电价费用问题模型

	2
	刘徽的割圆术
	理解实际问题的数学思想
	了解极限思想的萌芽及发展
	查阅资料
	极限的思想

	3
	百万富翁问题
	能分析出实际问题蕴含的极限思想
	掌握解决有关复利和贴现的计算问题
	实际情境中的概念互译训练
	极限的应用

	4
	物流公司输入与销售量的变化率
	能在经济问题中发现数学应用
	了解导数在经济中的应用
	实际情境中的概念互译训练
	作业

	5
	正方形面积的改变量，球的体积的改变
	会用微分学解决实际问题中的近似问题
	了解微分近似计算
	实际问题的模型构建训练
 
	

	6
	355毫升的易拉罐的最优设计
	会求函数的极值
	1.理解明确极值和最值的概念；
2.掌握实际问题中最值的解决办法
	利用易拉罐实物模型进行数据分析
	355毫升易拉罐底半径与高的比值

	7
	1981年烟酒提价未达到预期
	会用数学中的导数解决经济中的问题
	理解边际及弹性，并会应用
	实际情境中的概念互译训练
	论文阐述提价未达到预期的的原因

	8
	合理定价，收益最大
	能结合数学与经济知识解决问题
	理解并掌握求解极值与最值
	实际情境中的概念互译训练
	

	9
	地球环带的面积
	能将实际问题转化为定积分
	掌握运用定积分求平面图形的面积
	概念互译、模型构建
	作业

	10
	消费/生产者剩余
	1.能对实际问题进行分析并作出合理的假设；
2.能够建立消费/生产者剩余的模型并求解
	掌握积分在经济中的应用
	概念互译、解释能力
	作业

	11
	彩票中的概率问题
	1.能熟练运用概率的加法、乘法公式以及全概率公式、贝叶斯公式求解相关问题
2.能利用数字特征解决实际问题。
 
	1.掌握概率的基本性质和概率的加法、乘法公式以及全概率公式、贝叶斯公式；
2. 理解数学期望、方差的概念，并掌握它们的性质与计算
	利用实例（抛硬币问题、生日问题、抓阄公平原理、经济责任划分问题、合理分配赌资问题等）加深学生对知识点的掌握
	电脑体育彩票和电脑福利彩票“组合 30 选 7” ，计算出两种发行方式和中奖情形奖概率和中奖期望值。

	12
	 脑卒中发病环境因素分析及干预 
 
	1.通过收集实际问题变量数据，会画散点图，分析数据，判断变量之间关系
2.能利用回归分析预测方法进行科学预测
 
	1.理解回归函数确定的思想和方法，了解确定回归函数的一般过程；
2.理解一元和多元线性回归
 
	借助Matlab对数据进行分析呈现直观图形。
 
	建立脑卒中发病率与气温、气压、相对湿度间的关系的数学模型并对高危人群提出预警和干预的建议方案

	13
	最佳旅游路线选择
	1.了解数学建模2.能建立简单的数学模型
	1.掌握数学建模基本方法
2.会将实际问题转化成数学问题并求最优解
	1.实际情境中的概念互译训练；2.利用旅游线路选择问题加深学生对知识点的理解
	旅游路线方案的综合排序


 
五、课程进度表
	第×次
	周次
	学时
	单元
标题
	项目
编号
	能/知
目标
	教学组
织形式
	其它（含考核内容、方法）

	1
	1
	2
	第一次课—经济数学简介
	1
	1.了解经济数学；
2.了解数学在经济中应用
	课堂讲授
	

	2
	1
	2
	函数
	1
	1.理解函数的定义，了解函数的几何特性
2.会求函数的定义域与函数值，能将初等函数按基本初等函数的四则运算和复合形式分解
3.能对实际问题进行分析并作出合理的假设
	课堂讲授
分组讨论
	

	3
	2
	2
	极限的概念与计算
	2
	1.了解数列极限、函数极限的概念
2.掌握极限的四则运算法则
3.能利用恒等变形及极限的四则运算法则求极限
	课堂讲授
分组讨论
	形成小论文：易拉罐的最优设计

	4
	2
	2
	复利与贴现
	3
	能解决有关复利和贴现的计算问题
	
	

	5
	3
	2
	导数的概念
	4
	理解导数概念及其几何意义，并能求出曲线上一点处的切线方程
	课堂讲授
分组讨论
	

	6
	3
	2
	导数的运算
	
	掌握基本初等函数的导数与微分公式、导数的四则运算法则和复合函数的求导法则
	课堂讲授
分组讨论
	

	7
	4
	2
	
	
	
	
	

	8
	4
	2
	微分
	5
	了解微分概念，能正确求出函数微分
	课堂讲授
分组讨论
	

	9
	5
 
	2
	单调性与极值
	6
	1.理解极值的概念，掌握函数单调性、极值的充分条件
2.能正确求出函数的单调区间与极值
	课堂讲授
分组讨论
	课堂讨论是否积极
 

	10
	5
	2
	边际与弹性
	7
	1.掌握边际与弹性的经济意义
2.能求出边际经济函数及经济函数的弹性，并能进行合理的经济分析
	课堂讲授
分组讨论
	

	11
	6
	4
	极值的应用
	8
	会用极值知识求解几何与经济中的最大值与最小值问题
	分组讨论
教师指导
	课堂讨论，搜索到相关内容

	12
	
	
	
	
	
	
	

	13
	7
	2
	积分的概念与性质
	9
	了解不定积分、定积分的概念、性质及其几何意义
	分组讨论、教师点评
	小组上交设计成果

	14
	7
	2
	积分的基本公式
	
	掌握不定积分的基本积分公式和牛顿-莱布尼兹公式
	课堂讲授
分组讨论
	

	15
	8
	4
	积分的计算
	
	掌握不定积分和定积分的换元法和分部积分法
	课堂讲授
学生练习
	

	16
	
	
	
	
	
	
	

	17
	9
	2
	
	
	
	
	

	18
	9
	2
	积分学的应用
	9-10
	1.能利用积分知识求解平面图形的面积
2.能利用积分知识解决经济中原函数问题及经济函数的总量变化问题以及消费者剩余和生产者剩余问题
	课堂讲授
分组讨论
	

	19
	10
	2
	
	
	
	
	

	20
	10
	2
	随机事件及概率
	11
	1.理解概率、条件概率的概念
2.掌握概率的基本性质和概率的加法、乘法公式以及全概率公式
	课堂讲授
分组讨论
	概率论的起源（合理分配赌资问题）

	21
	11
	2
	
	
	
	
	

	22
	11
	2
	随机变量及概率分布
	
	1.掌握两点分布、二项分布、均匀分布、正态分布以及均值与方差的概念
2. 能正确计算二项分布、均匀分布、正态分布中的的概率问题
	课堂讲授
分组讨论
教师总结
	

	23
	12
	2
	
	
	
	
	

	24
	12
	2
	随机变量的数字特征
	
	能根据均值与方差的定义和计算公式进行风险性决策
	课堂讲授
分组讨论
	

	25
	13
	4
	数据处理
	12
	1.理解总体、个体、样本、点估计的概念
2.能用点估计对总体的均值与方差进行估计
3.会用频率直方图整理数据
4.理解一元线性回归的基本思想
5.能分析数据之间是否存在相关关系，进而能求出一元线性回归方程并能用其进行预测
	课堂讲授
分组讨论
教师总结
	建立身高和体重的回归模型

	26
	
	
	
	
	
	
	

	27
	14
	2
	数学建模
	13
	1.了解数学建模的概念，掌握数学建模的基本步骤
2.提高数学应用
	课堂讲授
分组讨论
	

	28
	14
	2
	学期总结
	
	掌握经济数学知识体系，了解应用，
	
	


 
六、第一节课设计
♦教师介绍（师生了解）
♦关于经济数学；经济数学主要学什么？它与高等数学的区别；身边的数学。（激发学习的兴趣）
举例（阶梯电价费用问题）：
由于电力紧张，山东省物价局下发文件鲁价格一发[2012] 70号文和鲁价格一发[2015]127号文，对于“一户一表”用户实行阶梯电价，并开展峰谷分时电价。具体收费标准如下：
（1）居民用户每月用电量划分为三档，电价实行分档递增。
　　第一档：电量每户每月210度及以下，执行现行电价每度0.5469元；
　　第二档：电量每户每月210-400度之间，在现行电价基础上，每度加价0.05元；第三档：电量每户每月400度以上，在现行电价基础上，每度加价0.3元。
（2）在现行阶梯电价标准上，实行峰谷分时电价。峰段8：00时至22：00时；谷段22：00时至次日8：00时。峰段每千瓦时加价0.03元，谷段每千瓦时降价0.17元。
根据以上规定，建立山东省“一户一表”居民用电量与电费之间的函数关系模型。若某户居民6月份的用电量为8：00-22:00期间用了200度，22:00-次日8:00期间用了100度，请计算该户居民6月份应缴纳的电费。根据所建立的模型为居民提供一个合理化的用电建议。
试通过“问题假设—建立函数模型—模型求解”的方式完成。
♦课程基本情况介绍（课程总体安排、考核方式等，形成本课程的整体概念）
♦上课及作业规定（培养学生的基本职业素养）
♦跟本课程相关的大学生数学竞赛的介绍
最后一次课设计
♦让学生谈谈一个学期以来的学习感受，自己总结一个学期以来自己掌握的数学方面能力。
♦研读一篇经济数学论文。
♦布置安排期末考核。
七、考核方案
本课程关注学生平时的学习，注重过程监控与期末考核结合对学生评价。
学期总评成绩=平时成绩*40%   期末成绩*60%。
平时成绩（100’）=出勤情况（30%）  课堂表现（40%） 作业完成情况（30%）。
注：出勤：全勤30分，旷课1次扣5分，迟到1次扣2分，以此类推，扣完为止。
课堂表现：课堂发言、小组讨论、课堂参与度。
作业完成情况：总分30分，没按时完成一次扣5分，以此类推，扣完为止。
期末成绩（100’）：期末考试，满分100分。
八、教学材料
教材：冯翠莲. 经济应用数学．高等教育出版社, 2007。教师根据授课内容安排，选择贴近学生实际情况与经济生活的授课材料。在教学内容的处理上，教师以“强化应用”为重点，遵循以“应用为目的，理论必须够用”的原则。授课材料主要来源见参考资料。
参考资料：
［1］姚玉菊．经济数学．东北师范大学出版社，2009．
［2］同济大学应用数学系．高等数学（同济版）．高等教育出版社，2002.
［3］刘立德．高等数学（文科用）．机械工业出版社，2006．
［4］网络.
所用仪器、设备：电脑、投影
教学软件：ppt
九、需要说明的其他问题
教学主要采用案例教学法实施，具体执行过程中可根据具体情况，灵活选用各种教学方法和教学手段，如：讲授法、讨论法、多媒体教学法等。充分调动学生的学习积极性，使学生的主体地位得到充分的体现，使学生学得主动。既注意学生知识的增长，更注意加强学生应用能力的增强，充分体现了“以学生为主体”的指导思想。

