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草图约束 4. 草图约束 

几何约束  

尺寸约束  



几何约束 

几何约束用于定义草图对象的几何特性（例如直线的长度）和草图
对象之间的相互关系（例如两条直线垂直或平行，或者几个圆弧有
相同的半径等）。几何约束包括“手动几何约束”和“自动几何约
束”两种方式，下面分别介绍。    



几何约束 

手动几何约束 

单击“草图约束”工具条中的“约束”按钮，然后在绘图区依次选取两个要进行几何
约束的对象，再单击“约束”对话框中的按钮，即可对两图形进行相应的几何约束，
如下图所示。 
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几何约束 

固定：将约束对象在某一方向上固定。    

完全固定：将约束对象完全固定。  

水平：约束直线为水平直线。   

竖直：约束直线为竖直直线。  

恒定长度：将约束对象的长度固定。  

恒定角度：将约束对象和坐标轴间的夹角固定。  

重合：定义两个或多个点重合。  

在进行手动几何约束时，选择不同的曲线，在“约束”对话框中会显示出不同的约束
类型，各种约束类型的意义如下： 



几何约束 

点在曲线上：定义点在所选的曲线上。     

中点：定义点在所选曲线的中点上。  

共线：约束两条或多条直线共线。  

平行：定义两条或多条直线相互平行。  

垂直：定义两条直线垂直。  

等长：定义两条或多条直线长度相等。  

相切：定义直线与圆弧或相切。  



几何约束 

等半径：使两个或多个圆弧/圆半径相等。      

同心：使两个或多个圆弧/圆的圆心重合。  

曲线的斜率：使所选的样条曲线控制点的斜率相同。  

均匀比例：使样条缩放时始终保持原形状不变。  

非均匀比例：使样条曲线缩放时形状发生改变。  

相切：定义直线与圆弧或相切。  



几何约束   

使用自动几何约束功能，系统会首先分析当前草图中的图形，然后在可以添加约
束的地方自动添加相应的约束，可以同时设置多个约束。  

单击“草图约束”工具条中的“自动约束”按钮，打开“自动约束”对话框，在
该对话框中勾选需要的约束类型，在绘图区选取要进行约束的对象，然后单击
“自动约束”对话框中的“确定”按钮，系统将在公差范围内自动为所选的对象
添加相应的约束。  

自动几何约束 



几何约束 
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尺寸约束 

利用尺寸约束功能可以为草图图形添加尺寸标注，以及精确地设置图形组成
元素的尺寸。尺寸约束包括水平、竖直、平行、垂直、成角度、直径、半径、
周长8种方式，下面分别介绍  



尺寸约束     

水平约束  

水平尺寸约束是对所选对象进行水平方向的尺寸约束。   

单击“草图约束”工具条中 “水平”按钮，然后在绘图区单击一条直线（或两个点），
移动鼠标在适当的位置单击标注尺寸。标注尺寸后，可以通过动态输入框对尺寸值进行更
改，如下图所示。    
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尺寸约束 

竖直约束  

利用“草图约束”工具条中的“竖直”按钮，可以为直线或两个点进行竖直尺寸
约束，如下图所示。    
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尺寸约束 

平行约束  

利用“草图约束”工具条中的“平行”按钮，可以对所选对象的长度进行约束，
如下图所示。 
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尺寸约束 

垂直约束  

利用“草图约束”工具条中的“垂直”按钮，可以对所选的点到曲线的垂直距离进行约
束，如下图所示。 
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尺寸约束 

成角度约束  

利用“草图约束”工具条中的“成角度”按钮，可以对所选两条直线间或直线与坐标轴
的角度进行约束，如下图所示。 
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尺寸约束 

直径约束  

利用“草图约束”工具条中的“直径”按钮，可以对所选圆弧或圆的直径进行约束，如
下图所示。 
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尺寸约束 

半径约束  

利用“草图约束”工具条中的“半径”按钮，可以对所选圆弧或圆的半径进行约束，如
下图所示。 
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尺寸约束 

①单击“草图约束”工具条中的“周长”按
钮，然后在绘图区选取要进行周长约束的曲

线  

②单击该

按钮  

③在“尺寸”对话框中的空白处单击
鼠标中键，显示所选曲线周长的表达

式 

④显示所选曲线的
周长，用户可更改

其数值 

周长约束  

利用“草图约束”工具条中的“周长”按钮，可以对所选圆弧或圆的半径进行约束，如
下图所示。 



尺寸约束 

除了使用上述命令对曲线进行尺寸约束外，还可以使用“自动判断尺寸”按钮对曲线尺
寸进行约束，在该方式下，程序将根据所选图形以及光标位置，自动判断标注内容，下
图所示为选择同一个对象后，鼠标光标在不同位置显示的尺寸约束。  

要更改标注的尺寸约束值，可双击尺寸约束，然后从弹出的动态输入框中修改；要删除尺寸
约束，可在草图中单击将其选中，然后按【Delete】键即可。  



草图定位 5. 草图定位 5. 

创建定位尺寸  

编辑、删除和重新定义定位尺寸  



草图定位  

草图定位功能用于设置当前草图与草图外的对象间的相对位置。在“草图生成器”工
具条中单击“创建定位尺寸”按钮旁的下拉按钮，可以打开草图定位列表，包括创建
草图定位、编辑定位尺寸、删除定位尺寸和重新定位尺寸选项，如下图所示。    



创建定位尺寸  

在进行草图定位操作之前，在绘图区中必须有在当前草图中绘制的曲线，而且
这些曲线需要不存在任何约束，此外，在绘图区中还需要有不属于当前草图的
对象，否则无法进行定位。    

在草绘模式下单击“草图生成器”工具条中的“创建定位尺寸”按钮，打开
“定位”对话框，在该对话框中选取一种定位方式，然后依次指定定位参考和
要定位的曲线并设置相应的定位尺寸即可定位草图。  



创建定位尺寸 

在“定位”对话框中共有9种定位方式，作用如下。  

水平：在与水平参考对齐的两点之间创建定位尺寸。    

竖直：在与竖直参考对齐的两点之间创建定位尺寸。  

平行：创建一个定位尺寸，在平行于工作平面测量时，它约束两点之间的距离。   

垂直：创建一个定位尺寸，它约束草图上的点与目标实体边缘之间的垂直距离。  

按一距离平行：创建一个定位尺寸，它对特征或草图的线性边和目标实体的线性边（或者任意
处于或不处于目标实体的曲线）进行约束以使其平行并相距固定的距离。   



创建定位尺寸 

点到点：分别在参照体和目标体上确定一点，定位后这两个点将完全重合。    

成角度：以给定角度，在特征的线性边和线性参考边/曲线之间创建定位尺寸。   

点到线上：用于定位目标点在参考直线上。     

直线至直线：用于定位参考直线与目标直线重合。    



编辑、删除和重新定义定位尺寸 

单击“草图生成器”工具条中的“编辑定位尺寸”按钮，然后选择要改变的定位尺寸，
并利用弹出的“编辑表达式”对话框设置新的定位尺寸值，即可完成定位尺寸的编辑。 

可选取要编辑的
定位尺寸 

  

可在此编辑框
中重新设置定
位尺寸的值 

  



编辑、删除和重新定义定位尺寸 

要删除定位尺寸，只需在“草图生成器”工具条中单击“删除定位尺寸”按
钮，然后在草图中选择要移除的尺寸，单击“确定”按钮即可。   

要重定义定位尺寸，可以单击“重新定义定位尺寸”按钮，选中需要重
新定义的尺寸，然后重新选择参照边，并输入定位尺寸值，即可重定义
定位尺寸。  



上机实践 7. 上机实践 

绘制草图   



上机实践－－绘制并约束草图 

看图完成草图的绘制与约束。   




