
授课题目 1-5 反接制动控制电路的分析、接线与调试

课 型 讲授 学时 2 上课地点 格物楼实训室

教学目标

一、知识目标

1.理解制动的含义；

2.认识与制动控制相关的常用电器元件——速度继电器；

3.掌握电动机反接制动和能耗制动的控制方法、特点和适用范围。

二、能力目标

1.能够分析反接制动控制电路的组成、控制原理及制动特点；

2.会安装并调试反接制动控制电路；

3.能够分析能耗制动控制电路的组成、控制原理及制动特点；

4.会安装并调试能耗制动控制电路。

5.会分析、判断和排除控制系统的一般故障。

三、素质目标

1、初步具备辨证思维的能力；

2、具有热爱科学、实事求是的学风和创新意识、创新精神；

3、加强思想教育，树立良好的职业道德观念

教学重点

与难点
反接制动控制电路的组成、控制原理

教学方法

与手段
讲授，多媒体，讨论

教学过程、

时间分配
主 要 教 学 内 容 备 注
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习导入新

课

（5min）

2、新课内

容

（80min）

问题的产生：

无论从提高生产效率还是从安全及工艺要求等方面考虑，都要求

对电动机进行制动控制。

制动方法：机械制动和电气制动

电气制动实质上是在电动机停车时产生一个

与转子原来转动方向相反的制动转矩，迫使电动

机迅速停车。

电气制动分反接制动和能耗制动。

反接制动：利用改变电动机电源的相序，使

定子绕组产生相反方向的旋转磁场，因而产生制

举例说明
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3、本节小

结

(5min）

动转矩 。

项目任务：分析反接制动运行线路，并接线、调试

一、知识储备

1.速度继电器

改变电动机电源的相序，可以产生制动转矩，但是必须在转速接

近零时，及时切断电源，否则会产生反转的误动作。

感知速度切断电源可以采用一种新的控制元件---速度继电器

速度继电器又称为反接制动继电器。它主要用于笼型异步电动机的

反接制动控制电路中，当反接制动的转速下降到接近零时能自动地及时

切断电源。

2.变压器

变压器是一种将某一数值的交流电压变换成频率相同但数值不同的交

流电压的静止电器。

二、分析电气原理图

特别要结

合岗位要

求，指出

实 际 工 作

中 的 注 意

事项



三、知识拓展

1.直流稳压电源

直流稳压电源的功能是将非稳定交流电源变成稳定直流电源。

选择开关电源时需要考虑电源的输出电压路数、电源的尺寸、环境条件
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2. 脚踏开关

脚踏开关是一种特定形式的微动开关，它是将脚踏板和微动开关组合在



一起的控制电器。脚踏开关电气图形及文字符号如图所示。

3.能耗制动

能耗制动：就是在电动机脱离三相交流电源之后，在电动机定子绕组

上立即加一个直流电压，利用转子感应电流与静止磁场的作用产生制动

转距 。

四、反接制动控制电路的接线、调试与故障排除

五、考核与评价



教学

内容
评价要点 评价标准

评价

方式

考核

方式

分数

权重

实训

任务

电路分析 正确分原理析电路

教师

评价

答辩 0.2

电路连接
按图接线正确、规范、合

理
操作 0.3

调试运行
按照要求和步骤正确调

试电路
操作 0.3

工作态度 认真主动参与学习 小组

成员

互评

口试 0.1

团队合作
具有与团队成员合作的

精神
口试 0.1

布置作业

画出反接制动控制线路的原理图

设计控制电路：机床主轴由一台笼型异步电动机带动，要求，

1、主轴能正反转，而且能够反接制动；

2、有短路、零电压及过载保护。

板书设计

自我评价

授课日期


