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《数控机床电气控制系统安装与调试》

课程标准

一、课程基本信息

课程代码 220239 课程性质 必修

适用专业 机电一体化技术 开设学期 3

课程类别 专业平台课程 课程类型 B类（理论+实践）

学 分 4.5 总 学 时 72

学时分配 理论学时： 36 ；实践学时：36

实施场所 多媒体教室+实训室 授课方式 项目式教学

执笔人 王均波

审核人

制订时间 2018-8-22

二、课程概述

（一）课程定位

本课程是数控技术专业平台选修课程，课程主要针对机床电气控制电路的

安装、维修、检测调试等专业能力，主要服务于机械加工设备操作、机床设备维

护、检修等工作岗位，通过本课程的学习，为学生未来走上工作岗位打下基础。

本课程将数控机床电气控制系统安装与调试的知识点融于实践技能培养的

进程中，以“应用”为主旨和特征构建该课程体系，在完成学生任职岗位群所需

要的综合操作实践技能训练中具有核心性支撑作用，对学生职业能力培养和职业

素质养成起主要支撑或明显促进作用，并为进行后续相关专业知识的学习和实践

奠定良好的理论和实践基础。

（二）先修后续课程

本门课程的先修课程为电工电子技术，后续课程主要有数控机床故障诊断

与维修、数控加工综合训练等。

（三) 本课程与中职、本科、培训班同类课程的区别。
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层次 区别

本科 以深层理论为主

中职 以动手操作为主

培训班 以碎片化的资源讲解为主

三、课程目标

（一）总体目标：

本课程的内容选取的时候注重培养学生的综合能力和创新能力，通过课程

的任务实施的过程，使学生学到的能力与企业中所需要职业能力完全相同，为学

生获得可持续的职业发展能力创造条件。 针对数控机床设备电气安装、维修和

调试等职业岗位，为学生以后发展需要具有的专业能力、方法能力和社会能力打

下良好的基础。

（二）素质目标：

1.具备爱护工具、设备使用的好习惯；

2.具备遵守操作规程、安全文明生产、质量保证等职业意识；

3.具有认真务实、敢于承担责任的行为规范；

4.具备综合分析和解决问题的能力，缜密的逻辑思维习惯；

5.具备爱岗敬业和良好的团队合作精神；

6.具备自主查阅资料、制定、实施工作计划和自我学习的能力。

（三）知识目标：

1.掌握常用低压电器元件的作用、结构、工作原理、选用与维修方法；

2.掌握三相异步电动机的基本控制原理和控制方法；

3.以典型机床如车床、铣床、镗床等机床电路为例，掌握常用机床的控制

方法和原理，了解各种机床的动作和控制要求；

4.掌握 PLC 控制系统的设计、安装与调试，正确阅读数控机床 PMC 程式；

5.掌握数控机床电气原理图的读图、接线、线路检查方法；

6.掌握数控系统的硬件结构及连接调试方法。

（四）能力目标：

1.会识别、选择、使用、维修与调整常用低压电器；



3

2.会正确使用常用的电工工具安装低压电器元件；

3.会识读、绘制机床常用电气控制原理图；

4.会安装、调试及维修机床电气控制系统；

5.会分析并排查机床设备电气控制电路的故障；

6.会正确处理各种电气设备安全事故。

四、课程内容

序号 项目（模块） 工作任务 学时

1
机床基本控制电路的分析、接线与

调试

任务一点动控制电路的分析、接

线与调试

任务二点动/长动控制电路的分

析、接线与调试

任务三自动往返控制电路的分

析、接线与调试

任务四 Y-Δ减压起动控制电路的

分析、接线与调试

任务五反接制动控制电路的分

析、接线与调试

12

2
普通机床控制电路的分析与故障

诊断

任务一C650型卧式车床控制电路

的分析与故障诊断

任务二 XA6132 型卧式万能铣床

控制电路的分析与故障诊断

6

3 普通机床控制电路的设计
CW6163 型卧式车床控制电路的

设计
4

4 PLC 控制系统的分析、安装与调试

任务一电动机起/停电路的分析、

安装与调试

任务二边沿脉冲触发电路的分

析、安装与调试

任务三延时接通、断开电路的分

析、安装与调试

任务四高精度时钟电路的的分

析、安装与调试

10

5 PLC 控制系统的设计、安装与调试
任务一抢答电路的设计、安装与

调试
16
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任务二 Y-Δ减压起动电路的设计、

安装与调试

任务三组合机床动力头电路的设

计、安装与调试

任务四生产流水线电路的设计、

安装与调试

任务五运货小车电路的设计、安

装与调试

任务六液体搅拌机电路的设计、

安装与调试

任务七洗衣机电路的设计、安装

与调试

6
数控机床电气控制系统电路的分

析、安装与调试

任务一数控车床数控系统电路的

分析与安装

任务二变频器控制系统电路的分

析，安装与调试

任务三 CK160 型数控车床主轴电

路的分析、安装与调试

任务四 HED-21S 数控实训台步进

电路的分析、安装与调试

任务五 CK160 型数控车床伺服电

路的分析、安装与调试

任务六 FANUC 数控系统的典型

硬件及其综合连接

24
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五、实训项目设计

编

号
实训项目（任务）名称 素质目标 知识目标 能力目标 实施步骤

可展示的结果或考

核标准

1 点动控制电路的分析、接线与调试
具有安全意识与

团队合作精神
掌握电气原理图

能据原理图选元件

并接线调试

在插线式控制台上

模拟调试电路
电路装调图片

2
点动/长动控制电路的分析、接线与调

试

具有安全意识与

团队合作精神
掌握电气原理图

能据原理图选元件

并接线调试

在插线式控制台上

模拟调试电路
电路装调图片

3

自动往返控制电路的分析、接线与调

试
具有安全意识与

团队合作精神
掌握电气原理图

能据原理图选元件

并接线调试

在插线式控制台上

模拟调试电路
电路装调图片

4
Y-Δ减压起动控制电路的分析、接线与

调试

具有安全意识与

团队合作精神
掌握电气原理图

能据原理图接线调

试

在插线式控制台上

模拟调试电路
电路装调图片

5
反接制动控制电路的分析、接线与调

试

具有安全意识与

团队合作精神
掌握电气原理图

能据原理图接线调

试

在插线式控制台上

模拟调试电路
电路装调图片

6
电动机起/停电路的分析、安装与调

试

具有安全意识与

团队合作精神
梯形图编程

能据原理图选元件

并接线调试
天煌 THS 实训台 电路装调图片

7
边沿脉冲触发电路的分析、安装与调

试

具有安全意识与

团队合作精神
梯形图编程

能据原理图选元件

并接线调试
天煌 THS 实训台 电路装调图片
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8
延时接通、断开电路的分析、安装与

调试

具有安全意识与

团队合作精神
梯形图编程

能据原理图选元件

并接线调试
天煌 THS 实训台 电路装调图片

9
高精度时钟电路的的分析、安装与调

试

具有安全意识与

团队合作精神
梯形图编程

能据原理图选元件

并接线调试
天煌 THS 实训台 电路装调图片

10 抢答电路的设计、安装与调试
具有安全意识与

团队合作精神
梯形图编程

能据原理图选元件

并接线调试
天煌 THS 实训台 电路装调图片

11 Y-Δ减压起动电路的设计、安装与调试
具有安全意识与

团队合作精神
梯形图编程

能据原理图选元件

并接线调试
天煌 THS 实训台 电路装调图片

12
组合机床动力头电路的设计、安装与

调试

具有安全意识与

团队合作精神
梯形图编程

能据原理图选元件

并接线调试
天煌 THS 实训台 实训报告

13 生产流水线电路的设计、安装与调试
具有安全意识与

团队合作精神
梯形图编程

能据原理图选元件

并接线调试
天煌 THS 实训台 实训报告

14 运货小车电路的设计、安装与调试
具有安全意识与

团队合作精神
梯形图编程

能据原理图选元件

并接线调试
天煌 THS 实训台 实训报告

15
变频器控制系统电路的分析，安装与

调试

具有安全意识与

团队合作精神

认识变频器，了

解其端子功能、

操作面板的作用

及参数的设置。

1.能正确分析变频

器控制系统电路原

理。

2.能按照变频器控

制系统原理图进行

接线与调试。

在机床仿真电气模

块上完成
实训报告
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16
CK160 型数控车床主轴电路的分析、

安装与调试

具有安全意识与

团队合作精神

认识主轴驱动系

统，了解其组成

与特性。

1.能正确分析数控

车床主轴控制电路，

并能说出其控制原

理。

2.能按照数控车床

主轴原理图进行接

线与调试。

在机床仿真电气模

块上完成
实训报告

17
HED-21S 数控实训台步进

电路的分析、安装与调试

具有安全意识与

团队合作精神

认识步进驱动系

统，了解其组成

与特性。

1. 能 够 正 确 分 析

HED-215 数控实训台

步进控制电路，并能

说出其控制原理；

2.按照数控实训台

的步进控制原理图

进行接线、调试。

在机床仿真电气模

块上完成
实训报告

18
FANUC 数控系统的典型硬件及其综

合连接

具有安全意识与

团队合作精神

认识 FANUC 0i-D
数控系统的典型

硬件结构及接口

能 够 正 确 完 成

FANUC 0i-D数控系统

的硬件综合连接

亚龙数控装调设备 实训报告
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六、课程实施计划

单

元

周

次
学时 项目（任务）

教学方法手段 教学场所

1 1 4 点动控制电路的分析、接线与调试
多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

2 2 2
点动/长动控制电路的分析、接线与

调试

多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

3 2 2
自动往返控制电路的分析、接线与调

试

多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

4 .3. 2
Y-Δ减压起动控制电路的分析、接线

与调试

多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

5 3 2
反接制动控制电路的分析、接线与调

试

多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

6 4 4 C650 车床的电气控制
多媒体、讲解、讨论 实训室

7 5 2 X62W 铣床的电气控制
多媒体、讲解、讨论 实训室

8 5 2 普通机床电气控制系统的设计流程
多媒体、讲解、讨论 实训室

9 6 2 CW6163 型卧式车床控制电路的设计
多媒体、讲解、讨论 实训室

10 6 2 PLC 控制系统概述
多媒体、讲解、讨论 实训室

11 7 2
电动机起/停电路的分析、安装与调

试

多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

12 7 2
边沿脉冲触发电路的分析、安装与调

试

多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

13 8 2
延时接通、断开电路的分析、安装与

调试

多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

14 8 2
高精度时钟电路的的分析、安装与调

试

多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

15 9 4 抢答电路的设计、安装与调试
多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

16 10 2
Y-Δ减压起动电路的设计、安装与调

试

多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

17 10 2
组合机床动力头电路的设计、安装与

调试

多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

18 11 2 生产流水线电路的设计、安装与调试
多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

19 11 2 运货小车电路的设计、安装与调试
多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

20 12 2 液体搅拌机电路的设计、安装与调试
多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室



9

21 12 2 洗衣机电路的设计、安装与调试
多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

22 13 4
数控车床数控系统电路的分析与安

装

多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

23 14 4
变频器控制系统电路的分析，安装与

调试

多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

24 15 4
CK160 型数控车床主轴电路的分析、

安装与调试

多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

25 16 4
HED-21S 数控实训台步进

电路的分析、安装与调试

多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

26 17 4
CK160 型数控车床伺服电路的分析、

安装与调试

多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

27 18 4
FANUC 数控系统的典型硬件及其综

合连接

多媒体、讲解、讨论

操作、观摩

实训室

七、课程考核

（1）遵循形成性评价和终结性评价相结合的原则，在考核中既关注结果，

又关注过 20 程。可按形成性评价和终结性评价各占 50%的办法计算总评成绩。

（2）对学生本学科的学业成绩不仅要重视结果，也更要重视学习过程的评

价。过程评价包括以下几个方面：

评价项目（100） 评价内容

自评 互评 师评

优

秀

良

好

加

油

优

秀

良

好

加

油

优

秀

良

好

加

油

学习态度（10）
对项目课题有探究兴趣，

认真对待、积极参与。

团队合作（10）

组员分工协作、团结合

作、配合默契、解决疑难

问题。

学习

能力

自我学习

能力（10）

能积极主动查阅相关资

料；收集信息；获取相关

学习内容。

创新能力

（10）

善于观察、分析、思考，

能提出创新观点和独特

见解，能大胆创新。
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反思能力

（10）

能经常反思学习中的不

足，及时总结，不断调整

学习方式方法。

学习成效（50）

能按时完成理论学习和

技能实训任务且速度快，

质量较高。

八、课程实施条件

（一）师资队伍要求

师资队伍最好由 1名专职教师和 1名兼职教师组成，师生比达到 1:20.教师

需要有工作经历，从事过机电维修行业工作。

（二）教学场所要求

一体化实训室：该实训室应配有多媒体，有低压电器使用、装配、电路组

装调试、数控机床电气模拟、数控机床电气系统功能，能同时满足 40 人上课，

每种设备数量应为 8-10 台，即每组 4-5 人。

九、课程资源

（一）教材编写情况

校本教材正在编写中，现使用教材：数控机床电气控制，夏燕兰， 2017 年，机

械工业出版社出版社

（二）课程建设情况

正在建设校级精品资源共享课。

（三）实训平台资源

十、需要说明的其他问题

十一、本课程常用术语中英文对照表
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附件 1 课程实训项目开设及耗材使用明细

编

号

课程实训项

目名称

实训

类型

实训

要求

实训

类别

每组

人数

循环

次数

计划

学时

对应

专业

使用耗材名称及数量

耗材名称 计量单位 数量 型号、规格或标准要求

1

2

3

4

5

..

.

.
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