


  

• 大气污染定义：大气中污染物或由它转化成的二次污染
物的浓度达到了有害程度的现象，称为大气污染。 

•   概述：气态污染物又分为一次污染物和二次污染物 

•   (1) 一次污染物。一次污染物是指直接从污染源排放的
污染物质，如二氧化硫、一氧化氮、一氧化碳、颗粒物
等，它们又可分为反应物和非反应物，前者不稳定，在
大气环境中常与其他物质发生化学反应，或者作催化剂
促进其他污染物之间的反应，后者则不发生反应或反应
速度缓慢。         

•   (2) 二次污染物。二次污染物是指由一次污染物在大气
中互相作用经化学反应或光化学反应形成的与一次污染
物的物理、化学性质完全不同的新的大气污染物，其毒
性比一次污染物还强。最常见的二次污染物如硫酸及硫
酸盐气溶胶、硝酸及硝酸盐气溶胶、臭氧、光化学氧化
剂OX，以及许多不同寿命的活性中间物(又称自由基)，
如HO2、HO等。  

 

http://baike.baidu.com/view/42413.htm
http://baike.baidu.com/view/469675.htm
http://baike.baidu.com/view/27248.htm
http://baike.baidu.com/view/1730.htm
http://baike.baidu.com/view/48841.htm


大气污染与污染物 

   1. 大气污染 

    ①大气污染：由于人类活动和自然过程所产生的有毒有害物质进入到大 

                            气中，改变了大气的正常组成，超过其环境容量，破坏了   

                            环境，危害健康及生命财产，这种现象叫大气污染。 

   ②大气污染源及其分类 

       天然污染源：指自然界发生的自然灾害，如森林火灾、地震、火山爆 

                             发等。 

       人为污染源：指人类生产、生活活动形成的污染源. 

      按人类社会活动功能分为：工业污染源、农业污染源。 

２.大气污染物 

  ①颗粒污染物 ：烟尘、粉尘、雾等。 

  ②气态污染物 ：主要有五大类 含硫化合物、含氮化合物、碳氧化合物、 

                       碳氢化合物、卤素化合物。 

      

 



大气污染物的来源  

• （1）工业：工业生产是大气污染的一个重要来源。
工业生产排放到大气中的污染 物种类繁多，有烟

尘、硫的氧化物、氮的氧化物、有机化合物、卤
化物、碳化合物等。其中有的是烟尘，有的是气
体。 （2）生活炉灶与采暖锅炉：城市中大量民

用生活炉灶和采暖锅炉需要消耗大量煤炭，煤炭
在燃烧过程中要释放大量的灰尘、二氧化硫、一
氧化碳、等有害物质污染大气。特别是在冬季采
暖时，往往使污染地区烟雾弥漫，呛得人咳嗽，
这也是一种不容忽视的污染源。  



  
• （3）交通运输：汽车、火车、飞机、轮船是
当代的主要运输工具，它们烧煤或石油产生
的废气也是重要的污染物。特别是城市中的
汽车，量大而集中，排放的污染物能直接侵
袭人的呼吸器官，对城市的空气污染很严重，
成为大城市空气的主要污染源之一。汽车排
放的废气主要有一氧化碳、二氧化硫、氮氧
化物和碳氢化合物等，前三种物质危害性很
大。  

•   (4)森林火灾产生的烟雾。 



大气污染物 

• 颗粒物： 指大气中液体、固体状物质，又称尘。  

•   硫氧化物：是硫的氧化物的总称，包括二氧化硫，三
氧化硫，三氧化二硫，一氧化硫等。  

•   碳的氧化物：主要是一氧化碳。（二氧化碳不属于大
气污染物）  

•   氮氧化物：是氮的氧化物的总称，包括氧化亚氮，一
氧化氮，二氧化氮，三氧化二氮等。  

•   碳氢化合物： 是以碳元素和氢元素形成的化合物，
如甲烷、乙烷等烃类气体。  

•   其它有害物质： 如重金属类，含氟气体，含氯气体
等等。  

•   根据大气污染物的存在状态，也可将其分为：颗粒污
染物和气态污染物。  



常见大气污染物的危害 
及人为排放源  

• 1）二氧化硫 SO2：  
人为排放源有：以煤和石油为燃料的火力发电厂、
工业锅炉、垃圾焚烧、生活取暖、柴油发动机、
金属冶炼厂、造纸厂等。   
主要危害：   
形成工业烟雾, 高浓度时使人呼吸困难, 是著名的
伦敦烟雾事件的元凶；   
进入大气层后，氧化为三氧化硫（SO3） 在云中
形成酸雨，对建筑、森林、湖泊、土壤危害大；   
形成悬浮颗粒物，又称气溶胶, 随着人的呼吸进
入肺部, 对肺有直接损伤作用。  

 



• 2）悬浮颗粒物 TSP（如：粉尘、烟雾、PM10）  
人为排放源有：以煤和石油为燃料的火力发电厂、工
业锅炉、垃圾焚烧、生活取暖、各种工厂、柴油发动
机、建筑、采矿、露天采矿、水泥厂等。   
主要危害：   
        随呼吸进入肺, 可沉积于肺，引起呼吸系统的疾
病。颗粒物上容易附着多种有害物质，有些有致癌性，
有些会诱发花粉过敏症；  
      沉积在绿色植物叶面, 干扰植物吸收阳光和二氧化
碳和放出氧气和水分的过程, 从而影响植物的健康和
生长；   
      厚重的颗粒物浓度会影响动物的呼吸系统；   
      杀伤微生物, 引起食物链改变，进而影响整个生态
系统；   
     遮挡阳光而可能改变气候，这也会影响生态系统。  



• 3）氮氧化物 NOx  
人为排放源有：以煤和石油为燃料的火力发电
厂、工业锅炉、垃圾焚烧、使用汽油的汽车等。 

•    
主要危害：   
刺激人的眼, 鼻, 喉和肺, 增加病毒感染的发病
率, 例如引起导致支气管炎和肺炎的流行性感
冒, 诱发肺细胞癌变；   
形成城市的烟雾, 影响可见度；   
破坏树叶的组织, 抑制植物生长；   
在空中形成硝酸小滴, 产生酸雨 。 



• 4）一氧化碳 CO  
人为排放源有：使用汽油和柴油的汽车、燃料燃烧
等。   
主要危害：   
极易与血液中运载氧的血红蛋白结合, 结合速度比氧
气快250倍，因此，在极低浓度时就能使人或动物遭到
缺氧性伤害。轻者眩晕, 头疼, 重者脑细胞受到永久性
损伤, 甚至窒息死亡；   
对心脏病、贫血和呼吸道疾病的患者伤害性大；   
引起胎儿生长受损和智力低下。   
5）挥发性有机化合物VOCs（如：苯、碳氢化合物、甲
醛）  
人为排放源有：汽油发动机废气、加油站泄漏气体、
油漆涂料厂、家庭装修等。   
主要危害：   
容易在太阳光作用下产生光化学烟雾；   
在一定的浓度下对植物和动物有直接毒性；   
对人体有致癌、引发白血病的危险。  



• 6）光化学氧化物 （如：臭氧 O3）  
人为排放源有：氮氧化物或挥发性有机化合物在阳光
照射下发生光化学反应形成的二次污染物。   
主要危害：   
低空臭氧是一种最强的氧化剂, 能够与几乎所有的生
物物质产生反应，浓度很低时就能损坏橡胶、油漆、
织物等材料；   
臭氧对植物的影响很大。浓度很低时就能减缓植物生
长，高浓度时杀死叶片组织, 致使整个叶片枯死, 最终
引起植物死亡，比如高速公路沿线的树木死亡就被分
析与臭氧有关；   
臭氧对于动物和人类有多种伤害作用, 特别是伤害眼
睛和呼吸系统，加重哮喘类过敏症。   
7）有毒微量有机污染物（如：多环芳烃、多氯联苯、
二噁英）  
人为排放源有：垃圾焚烧、焦炭生产、烧煤等。   
主要危害：   
有致癌作用；   
有环境激素（也叫环境荷尔蒙）的作用。  



• 8）重金属（如：铅、镉）  
人为排放源有：使用含铅汽油的汽车尾气、金属加工、
垃圾焚烧、燃烧石油和煤、电池厂、水泥厂和化肥厂
等。   
主要危害：   
重金属微粒随呼吸进入人体, 铅能伤害人的神经系
统, 降低孩子的学习能力，镉会影响骨骼发育，对孩
子极为不利；   
重金属微粒可被植物叶面直接吸收, 也可在降落到土
壤之后, 被植物吸收, 通过食物链进入人体；   
降落到河流中的重金属微粒随水流移动, 或沉积于池
塘、湖泊, 或流入海洋, 被水中生物吸收, 并在体内聚
积, 最终随着水产品进入人体。   
9）有毒化学品（如：氯气、氨气、氟化物）  
人为排放源有：化工厂、金属加工厂、化肥厂等   
主要危害：   
对动物、植物、微生物和人体有直接危害。   
 



• 10）难闻气味  
人为排放源有：污水处理厂、垃圾填埋场、化工
厂、石油精炼厂、食品加工厂、油漆制造、塑料
生产、制砖等。   
主要危害：   
直接引起人体不适或伤害；   
对植物和动物有毒性；   
破坏微生物生存环境，进而改变整个生态状况。   
11）放射性物质  
人为排放源有：核反应堆、核废料储藏库。   
主要危害：   
致癌，可诱发白血病。   

 



• 12）温室气体（如：二氧化碳、甲烷、氯氟烃）  
人为排放源有：  
二氧化碳：燃料燃烧、尤其是使用煤炭、石油和天然
气的发电厂  
甲烷：采煤、气体泄漏、垃圾填埋场  
氯氟烃：制冷设备在生产、使用和废弃时气体泄漏。   
主要危害：   
 阻断地面的热量向外层空间发散, 致使地球表面温度
升高, 引起气候变暖, 发生大规模的洪水、风暴或干
旱；   
 增加夏季的炎热, 提高心血管病在夏季的发病和死亡
率；   
气候变暖会促使南北两极的冰川融化, 致使海平面上
升, 其结果是地势较低的岛屿国家和沿海城市被淹；   
气候变暖会使地球上沙漠化面积继续扩大, 使全球的
水和食品供应趋于紧张。  



对人体健康的危害 

•  大气污染后，由于污染物质的来源、性质、浓
度和持续时间的不同，污染地区的气象条件、地
理环境等因素的差别，甚至人的年龄、健康状况
的不同，对人均会产生不同的危害。  

•   大气污染对人体的影响，首先是感觉上不舒
服，随后生理上出现可逆性反应，再进一步就出
现急性危害症状。大气污染对人的危害大致可分
为急性中毒、慢性中毒、致癌三种。  



  
• （一）、急性中毒  

•   性中大气中的污染物浓度较低时，通常
不会造成人体急性中毒，但在某些特殊条件
下，如工厂在生产过程中出现特殊事故，大
量有害气体泄露外排，外界气象条件突变等，
便会引起起人群的急性中毒。如印度帕博尔
农药厂甲基异氰酸酯泄露，直接危害人体，
发生了2500人丧生，十多万人受害。  



  • （二）、慢性中毒  

•   大气污染对人体健康慢性毒害作用，主
要表现为污染物质在低浓度、长时间连续作
用于人体后，出现的患病率升高等现象。，
近年来中国城市居民肺癌发病率很高，其中
最高的是上海市，城市居民呼吸系统疾病明
显高于郊区。  



  • （三）、致癌作用  

•   这是长期影响的结果，是由于污染物长时间作
用于肌体，损害体内遗传物质，引起突变，如果生
殖细胞发生突变，使后代机体出现各种异常，称致
畸作用；如果引起生物体细胞遗传物质和遗传信息
发生突然改变作用，又称致突变作用；如果诱发成
肿瘤的作用称致癌作用。这里所指的“癌”包括良
性肿瘤和恶性肿瘤。环境中致癌物可分为化学性致
癌物，物理性致癌物，生物性致癌物等。致癌作用
过程相当复杂，一般有引发阶段，促长阶段。能诱
发肿瘤的因素，统称致癌因素。由于长期接触环境
中致癌因素而引起的肿瘤，称环境瘤。 



各种大气污染物对人体的影响 

• 煤烟  

•   引起支气管炎等。如果煤烟中附有各
种工业粉尘(如金属颗粒)，则可引起相应的
尘肺等疾病。  

• 硫酸烟雾  

•   对皮肤、眼结膜、鼻粘膜、咽喉等均
有强烈刺激和损害。严重患者如并发胃穿
孔、声带水肿、狭窄、心力衷竭或胃脏刺
激症状均有生命危险。  

 

http://baike.baidu.com/view/54055.htm


  
• 二氧化硫  

•   浓度为1－5ppm时可闻到嗅味，5ppm长
吸入可引起心悸、呼吸困难等心肺疾病。重
者可引起反射性声带痉挛，喉头水肿以至窒
息。  

• 氧化氮  

•   主要指一氧化氮和二氧化氮，中毒的特
征是对深部呼吸道的作用，重者可臻肺坏疽；
对粘膜、神经系统以及造血系统均有损害，
吸入高浓度氧化氮时可出现窒息现象。  



  
一氧化碳  

•   对血液中的血色素亲和能力比氧大210倍，
能引起严重缺氧症状即煤气中毒。约100ppm时
就可使人感到头痛和疲劳。  

臭氧  

•   其影响较复杂，轻病表现肺活量少，重病为
支气管炎等。  

硫化氢  

•   浓度为100ppm吸入2－15分钟可使人嗅觉
疲劳，高浓度时可引起全身碍害而死亡。  



  
氰化物  

•   轻度中毒有粘膜刺激症状，重者可使意识逐
渐昏，虽直性痉挛，血压下降，迅速发生呼吸障
碍而死亡。氰化物中毒后遗症为头痛，失语症、
癫痫发作等。氰化物蒸汽可引起急性结膜充血、
气喘等。  

氟化物  

•   可由呼吸道、胃肠道或皮肤侵入人体，主要
使骨骼、造血、神经系统、牙齿以及皮肤粘膜等
受到侵害。重者或因呼吸麻痹、虚脱等而死亡。  



  
• 氯  

• 主要通过呼吸道和皮肤粘膜对人体发生中毒作
用。当空气中氯的浓度达0.04～0.06毫克/升时，
30～60分钟即可致严重中毒，如空气中氯的浓
度达3毫克/升时，则可引起肺内化学性烧伤而
迅速死亡。 



20世纪大气污染事件 

马斯河谷烟雾事件 

洛杉矶光化学烟雾事件 

伦敦烟雾事件 

多诺拉烟雾事件 

四日市哮喘病事件 



马斯河谷烟雾事件 

。发生于1930年比利时的马斯河
谷工业区，由于二氧化硫和粉尘污
染对人体 造成综合影响，一周内
有近60人死亡，数千人患呼吸系

统疾病 

洛杉矶光化学烟雾事件 

 

发生于1943年美国洛杉矶，当时
该市的200多万辆汽车生病在排放
大量的 汽车尾气，在紫外线照射
下产生光化学烟雾，大量居民出
现眼睛红肿、流泪、喉 痛等症状，

死亡率大大增加。  

  伦敦烟雾事件 

发生于1952年英国伦敦，由于冬季
燃煤排放的烟尘和二氧化硫在浓雾
和中 积聚不散，头两个星期死亡
4000人，以后的两个月内又有8000

多人死亡。 



多诺拉烟雾事件 

发生于1948年美国宾夕法尼亚州的多
诺拉镇，因炼锌厂、钢铁厂、硫酸厂 
排放的二氧化硫及氧化物和粉尘造成
大气严重污染，使5900多居民患病。
事件 发生的第一天有17人死亡。  

四日市哮喘病事件 

发生于1961年前后的日本四日市，
由于石油化工和工业燃烧重油排放
的废 气严重污染大气，引起居民
呼吸道病症剧增，尤其是使哮喘病
的发病率大大提高， 50岁以上的
老人发病率约为8%，死亡10多人。  



  
1． 少用塑料袋， 购物用布袋，买菜用菜篮，提
垃圾采用垃圾桶。 
2． 不用一次性电池，改用可充电电池，用过的
电池交到电池回收站。 
3． 少用化学洗涤用品、化妆、护理用品，譬如
染发剂，减轻对水的污染，对自身健康的危害。 
4． 不捕捉、销售、或宰杀野生动物，不吃野生
动物,遇到此类事情，举报。 
5． 关爱野生动物，不打搅它，不侵犯和侵占和
破坏他们的领地。 
6． 守护家园，不在公共场所乱扔垃圾。 
7． 垃圾分类，厨余果皮放在一起，高温发酵作
肥料，玻璃塑料放在一起，拿去回收和再生，提
高垃圾回收率，减少污染。 

 



  
8.节约用水，节约用电。节约用纸。 
9.守护神山，不乱砍乱伐。 
10.出行时尽量以步代车、骑单车、坐大巴车、
火车。尽量不要一个人开一部车。 
11.减少燥声污染。 
12.把旧物捐出去，支持环保，同时帮助弱势。 
13.多利用旧物，多去二手店，多与人互换或共
享物品。 
14.关闭电器的同时拔掉插销、将灯泡换成节能
灯泡、减少使用塑料袋、将空调调高至夏季26℃
冬季16℃、使用节水马桶” 。 



  

• 调查活动。为了了解大家对大气污染的了解程度我们进
行了问卷调查。调查结果如下   （调查人数：60） 

• 1对石家庄空气质量是否满意？ 

 A非常满意（2人  3.33% ） B  满意（8人  13.3%） 

 C 还可以（31人  51.6%） D 不满意（19人  31.7） 

• 2，   您认为下列哪项对空气污染影响最大？ 

   A工厂废气排放（23人 38.3%）  

 B化石燃料燃烧，汽车尾气等（18人 30%） 

 C垃圾焚烧（11人 18.3%）   

 D其他（8人 13.3%） 

• 3您认为下列哪项对人体危害最大？ 

 A颗粒物烟尘等（8人  13.3%） 

 B氮氧化合物 （13人 21.7%） 

 C 硫化物二氧化硫等（19人  31.7%） 

 D其他（20人  33.3%） 



  

• 4空气污染是否影响您的日常生活 

 A影响很大（1人 1.7%）   B有影响（12人 20%） 

 C影响不大（27人 45%）   D无影响 （20人 33.3%） 

• 5您对相关环境保护的法律法规了解多少？ 

 A基本了解（3人  5%）  B稍微了解（43人 71.7%） 

 C不了解 （14人 23.3%）  

• 6防治大气污染您是否从自身做起？ 

 A是     （17人   28.3%） 

 B不是    （8人   13.3%） 

 C从来没想过（35人  58.3%） 

• 7您对政府对大气污染采取的措施是否满意？ 

 A满意  （6人  10.0%）   B一般 （9人  15.0%） 

 C不满意 （17人 28.3%）  D不知道（28人 46.7%） 

•               

调查心德：在调查人群中学生一般比较配合，在校外周边
调查时，街上的社会人群态度很差一般不配合。 


