
新冠疫苗的研发



            一.新冠疫苗研发的五种路线

第一代疫苗：1798年Jenner应用牛痘苗预防天

花， 开创了人工免疫的历史。之后， Pasteur

开创了减活和灭活的各种疫苗如鸡霍乱、炭

苗、卡介苗等30多种疫苗。

第二代疫苗：由微生物的天然成分或其起免疫作

用的亚单位苗和基因工程苗等。近代30年来以

细菌和病毒为载体，应用生物技术在细胞

和分子水平研制了大量疫苗。

第三代疫苗：基因疫苗，将抗原基因重组到表

达载体上，用一定方法导入到机体，诱导机体

产生特异性的体液免疫和(或)细胞免疫应答

这类重组质粒疫苗称为基因疫苗。



病毒的结构

       成功拍摄到该病 毒的3D图像

　　冷冻电子显微镜断层扫描技术

　　让人们看到了新冠病毒的真面目

        这是SARS-CoV-2

　　病毒粒子的3D实况图

　　在这张3D图像中

　　单个病毒颗粒也清晰可见

            二、五种新冠疫苗大比拼



新冠病毒其表面有多种

蛋白：包括膜蛋白（E）、

包膜蛋白（M）及刺突蛋

白（S），但是只有刺突S

蛋白能与人体细胞的

ACE2（血管紧张素转化

酶2）结合，从而进行复

制，造成人体感染。

            二、五种新冠疫苗大比拼
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 S刺突蛋白,只有它和人体细胞的ACE2结合

才能致病，这个特征是所有新冠病毒的主要

特征，抓住了这个本质特征靶点进行处理，

就能精确打击新冠病毒。即使将来新冠病毒

发生了变异产生了新的毒株，但是这个本质

致病原理没发生改变，如果新冠病毒也丧失

了这个侵入人体的能力，那么其侵入感染人

体的特性也就消失了。所以只要抓住这个本

质特性入手才可能有效打击新冠病毒，所以

mRNA具有更强的适应性，更能适用变异病

毒。

            二、五种新冠疫苗大比拼
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            二、五种新冠疫苗大比拼

代表企业：

北京科兴中维生物技
术有限公司

北京生物制品研究所
有限责任公司

武汉生物制品研究所
有限责任公司

中国医学科学院医学
生物学研究所（昆明
所）



            二、五种新冠疫苗大比拼

腺病毒载体新冠疫苗代
表企业

康希诺生物股份公司

广州恩宝生物医药科技
有限公司

北京万泰生物药业股份
有限公司

江苏省疾病预防控制中
心



腺病毒载体新冠疫苗技术详解：

• 作为载体的人5型腺病毒剔除
了复制相关基因，在人体内不会
复制；
• 在被剔除基因的位置上，插入
新冠病毒刺突蛋白（S蛋白）的
基因；
• 腺病毒载体携带S基因进入人
体细胞；
• S基因进入人体细胞后合成S蛋
白，作为抗原激发机体产生免疫
应答。

            二、五种新冠疫苗大比拼



            二、五种新冠疫苗大比拼
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54岁的陈薇院士，已与病毒抗争了29年，有
“疫苗将军”的美誉。她宛如一把“利刃”，
划开病毒的屏障，将希望的种子撒向远方。

作为一名军人，她闻令而动、敢打敢拼，展现了
钢铁战士的血性本色；作为一名党员，她关键时
刻冲得上去、危难关头豁得出来，发挥了党员的
先锋模范作用；作为一名院士，她领衔研发全球
第一个进入二期临床试验的新冠病毒疫苗，彰显
了我国的科技实力，用实际行动谱写了绚丽的奋
斗篇章。

从军护国，科研报国



            二、五种新冠疫苗大比拼

代表企业：

苏州艾博生物科技有限公司

斯微（上海）生物科技有限
公司

上海蓝鹊生物医药有限公司

珠海丽凡达生物技术有限公
司
嘉晨西海（杭州）生物技术
有限公司



新冠mRNA疫苗是将新冠病毒的刺突糖蛋白-S蛋白的mRNA或S蛋白的部分mRNA（如RBD蛋
白）在体外进行相关的修饰后传递至机体细胞内表达并产生蛋白抗原，从而使机体产生针对
该抗原的免疫应答，进而扩大机体的免疫能力。

            二、五种新冠疫苗大比拼



            二、五种新冠疫苗大比拼

代表企业：

安徽智飞龙科马生物制
药有限公司

2021年3月，中国科学
院微生物研究所与安徽
智飞龙科马生物制药有
限公司联合研发的重组
蛋白新冠疫苗在国内和
乌兹别克斯坦获得紧急
使用批准，成为我国获
批正式上市的第一款重
组蛋白疫苗。



            二、五种新冠疫苗大比拼

代表企业：

华兰生物疫苗股份有
限公司

北京万泰生物药业股
份有限公司

青岛海华生物医药技
术有限公司



小组讨论:2：不同路线研
发出来的疫苗优缺点。

促使学生逐步学会用辩证
方法去思考问题, 树立辩证
唯物主义世界。

            二、五种新冠疫苗大比拼



            三、中外疫苗的技术区别

小组讨论1：国内外nCOVID-2019疫苗研发情况。
有自主知识产权，这就意味着我们在任何时候、
任何场合不用看别人脸色来做我们的疫苗开发。
拥有自主知识产权的疫苗成功进入临床试验，
是我国科技进步的体现，也是大国形象、大国
担当的体现，更是对人类的贡献。

  中国m R N A疫苗

王朝正在崛起



在疫情高峰期（2020年3月），中国成

人受访对象的新冠疫苗接种意愿为

91.9%，而在疫情常态化阶段（2020年

11-12月），接种意愿为88.6%；在疫

情高峰期，有58.3%的受访者希望尽快

接种，但在疫情常态化阶段，具有尽

快接种意愿的比例下降至23.0%！

人们犹豫的时间越久，新冠肆虐的时间也就越长。

如果揣着别人都打了我就安全了的“搭便车”心理，迟迟不愿接种，最终将使所有人都无法安
全！即使按照每年注射20亿剂疫苗的速度，尚且需要几年时间才能为全球78亿人口的70%接种！

            四、新冠疫苗接种的必要性



结合社会热点问题分析讨论：
新冠疫苗接种的必要性。

积极参与新型冠状病毒疫苗接种，持
续巩固疫情防控成果，疫情面前不做
旁观者，人人行动共筑健康长城

            四、新冠疫苗接种的必要性



任务拓展提升

 案例分析：在东京奥运会上，中国奥运

代表团不仅收获了骄人战绩，而且777人

无一新冠病例，全部安全回家，实现了代

表团出征前立下的“零感染”目标。

在日本本土疫情不容乐观，感染人数日

益递增的情况下，中国代表团能平安归

国，截至目前无一人感染新冠病毒，这

引来外媒聚焦：他们是怎么做到的？

            五、光疫苗



任务拓展提升

学生分组讨论：那些措施可以保
障运动员的安全？
老师揭秘：在常规的口罩、消毒
设备、疫苗等防疫措施以外，中
国代表团背后还有一项名为“光
疫苗”的黑科技。

秘密武器“光疫苗”，保障中国奥运代表团新冠零感染！

            四、光疫苗



课后交流互动

课下，在线上学生会提出很多问题，教师会跟同学在线上钉钉群随时交流这
些问题，对于答案，教师不急于给出，信息便捷的社会，先引导学生自己查
找资料，重在讨论，而在下次线上课时，对于答案进行梳理。

1.两种疫苗能不能混打？面对德尔塔变异株，现有疫苗是否还有保护作用？
2.针对新冠病毒变异毒株屡屡“破防”，导致普通疫苗可能失效、甚至引发
ADE效应（推送文章：《病毒无间道：新冠疫苗反成“德尔塔”帮凶？》）
的情况，哪一种疫苗会是更好地选择?
3.打一针的疫苗和打三针的疫苗哪个更好？
4.新冠病毒灭活疫苗（vero细胞）和新冠病毒灭活疫苗（CHO细胞）有什么区
别？

            六、


