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第3讲 常微分方程 
【考纲分析】 
2022专升本考纲-数学1 

（一）一阶微分方程 

1.理解微分方程的定义，理解微分方程的阶、解、通解、初始条件和特解等概念。 

2.掌握可分离变量微分方程的解法。 

3.掌握一阶线性做分方程的解法： 

（二）二阶线性微分方程 

1.了解二阶线性微分方程解的结构。 

2.掌握二阶常系数齐次线性微分方程的解法。 
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1.理解微分方程的定义，理解微分方程的阶、解、通解、初始条件和特解等概念。 

2.掌握可分离变量微分方程的解法。 

3.掌握一阶线性微分方程的解法。 

一、基本知识点总结 
（一）一阶微分方程 

1.微分方程的定义：含有未知函数的导数或微分的方程称为微分方程。其中，未知函数为一元函数的微分

方程称为常微分方程．  
说明：微分方程中可以不含自变量及未知函数，但必须含未知函数的导数或微分。 

2.微分方程的阶：微分方程中未知函数的导数的最高阶数称为微分方程的阶。 

例如： 𝑦′′′ +  𝑥4  𝑦′′ −  𝑦′ =  𝑠𝑖𝑛 2𝑥 为＿＿阶微分方程， 
𝑑𝑦 

𝑑𝑥
=  3x

2
 为＿＿阶微分方程. 

3.微分方程的解：若将一个函数代入微分方程后,方程成为恒等式,则称此函数是方程的解． 

通解：若微分方程的解中含有任意常数，且相互独立的任意常数的个数与微分方程的阶数相等，则称这个

解为方程的通解． 

特解：不含任意常数的解，称为微分方程的特解． 

4.初始条件：用来确定特解的条件为初始条件． 

（二）一阶微分方程 

1. 可分离变量的微分方程 

形如： 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑓(𝑥)𝑔(𝑦)或𝑀1(𝑥)𝑁1(𝑦)𝑑𝑦 + 𝑀2(𝑥)𝑁2(𝑦)𝑑𝑥 = 0 

特点：方程经过适当变形，可以将含有同一变量的函数和微分分离到等式的同一端。 

解法：step1分离变量,step2两端积分。 

变形为：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿或＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿ 

2．一阶线性微分方程 

形如：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿ 

如果＿＿＿＿＿＿则方程为一阶线性非齐次微分方程 

如果＿＿＿＿＿＿则方程为一阶线性齐次微分方程。 

解法：一阶线性齐次微分方程可化为可分离变量的微分方程。 

一阶线性非齐次微分方程可用常数变易法和公式法，通解=＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿ 

注意：标准形式中的𝑦′ 系数必须为1，自由项𝑄(𝑥)必须放在方程的右端。 

（三）二阶常系数线性微分方程(考试中出现的比较少) 

 
1．解的性质 

定理 1：如果函数 𝑦1 (𝑥) 与 𝑦2(𝑥) 是二阶常系数线性齐次微分方程的两个解，则 𝑦 =  𝐶1  𝑦1 (𝑥)  +

 𝐶2 𝑦2(𝑥) 也是该方程的解。 

定理 2：若 𝑦1 (𝑥)与𝑦2(𝑥)是二阶常系数线性齐次微分方程的两个解，且
𝑦1(𝑥)

𝑦(𝑥)
≠ 𝑘(为常数)，则𝑦 =

 𝐶1 𝑦1 (𝑥)  + 𝐶2 𝑦2(𝑥) 是该方程的通解。 
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注：二阶常系数齐次微分方程的解符合叠加原理，但𝑦 (𝑥)一定是方程的通解，只有 

定理 3：设 y* (x) 是二阶非齐次线性微分方程的一个特解， 

𝑦𝑐  (𝑥) 是对应齐次方程的通解，则 𝑦 =  𝑦𝑐  (𝑥)  +  𝑦∗ (𝑥) 是二阶非齐次线性方程的通解。 

2.求解方法： 

（1）求二阶常系数齐次线性方程通解的特征根法 

总结：求二阶常系数齐次线性微分方程的通解的步骤为： 

1）写出微分方程的特征方程  

2）求出特征根； 

3）根据特征根的情况，按下表写出方程的通解 

 
（2）求常系数非齐次线性微分方程的特解的待定系数法 

 
二、常考的题型解析 

（一）可分离变量的方程 
例题 笔记 
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（二）一阶线性微分方程 
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(三)二阶常系数微分方程 

例题 笔记 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


