
服务器管理与配置

项目4：DNS服务器的配置与管理
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01 什么是DNS？DNS有什么作用？

什么是DNS？
DNS是英文Domain Name System的缩写，中文意思为“域名系统”

DNS有什么作用？
实现域名与IP地址的相互转换。
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02 为什么要使用DNS

我们知道，在计算机网络中，依靠IP地址来识别网络中的每一台计算 

机。当我们访问Internet上的服务器时，必须要知道该服务器的IP地址。 

而Internet上服务器的数量众多，要让普通用户记住这些服务器的IP地 

址，几乎是天方夜谭！

为了方便普通用户访问Internet上的服务器，我们给每台需要被访问

的服务器取一个容易理解和记忆的名字。

Internet通常根据服务器所在的位置区域或功能区域，采用分级的方

式来命名服务器，因此将该名字称为域名。
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03 DNS中的域名是如何命名的

www.tsinghua.edu.cn
在该域名中，cn为顶级区域名，表示中国；

edu为二级区域名，完整二级区域名为edu.cn，表示中国的教育部门；

tsinghua为三级区域名，完整三级区域名为tsinghua.edu.cn，表示属于中国教育部门的

清华大学；而www是主机名，该服务器的完全合格域名为www.tsinghua.edu.cn，表示中国

教育部门，清华大学的www网站服务器。

通过使用域名，人们很容易理解这台服务器在什么位置，属于哪个部门，用来做什么，  

同时也更容易记住该服务器。
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04 DNS是如何完成域名解析的

虽然给服务器定义了域名，但Internet实际上仍然只能通过IP地址来寻找 

服务器，因此，在使用域名访问服务器时，需要先通过DNS，将域名解析为 

对应的IP地址，然后再通过IP地址访问目的服务器。

需要注意的是，由于DNS只负责域名解析，并不负责网络通信，因此就 

算没有DNS，网络仍然可以正常通信，只不过不能使用域名来访问服务器，  

必须使用IP地址来访问。

域名与IP地址之间的解析，是由域名服务器完成的。通常把从域名到IP的

解析称为正向解析，把从IP到域名的解析称为反向解析。



04 DNS是如何完成域名解析的

Internet上的域名解析不是由一台域名服务器实现的，而是由分布在各级区域的 

域名服务器共同完成的。

域名服务器可以为该区域主机提供域名解析，也可以将下级子域委托给下级域

名服务器。

“根”域名服务器为最高一级域名服务器，通常只负责解析顶级域名服务器的

地址，并将顶级域的域名解析委托给顶级域名服务器；而区域tsinghua.edu.cn的

域名 服务器通常只负责该区域内主机的域名解析。

如果希望Internet上的用户能够使用域名访问自己的服务器，需要到相应的域名 

服务器下去注册，如：要使用 w w w. t s i n g h u a . e d u . c n 域名，需要到

tsinghua.edu.cn的域名 服务器去注册；而要使用www.qq.com，需要到com的域

名服务器去注册。



04 DNS是如何完成域名解析的

在访问 Internet 时， 必须在本机配置 

DNS服务器的IP地址，才能使用域名来访问  

Internet上的服务器。

在使用域名访问Internet上的服务器时，  

如 ： 在 浏 览 器 中 访 问 

“ www.tsinghua.edu.cn ”， 会先到所配置

的

DNS服务器：“61.128.128.68”去解析域 

名所对应的IP地址，然后根据DNS服务器返 

回的IP地址来访问目的服务器。



04 DNS是如何完成域名解析的

（  1  ）  主  机  A 要  访  问  域  名  为 

www.tsinghua.edu.cn的服务器时，主机A

会首 先检查本机hosts文件，如果该件中

有该域 名与IP的对应关系，就直接得到解

析结果；

根域名服务器dns.

区域cn域名服务器dns.cn

区域edu.cn域名服务器
dns.edu.cn

区域tsinghua.edu.cn域
名服 务器
dns.tsinghua.edu.cn

www.tsinghua.edu.cn
IP地址

dns.tsinghua.edu.cn IP
地址

dns.edu.cn IP 地
址

dns.cn IP地址

主机A的本地域 
名服务器

主机Awww.tsinghua.ed
u.cn

（4）
（3）（5）

（6）

（7）
（8）

（9）
（10）

（11） （2）

（12） （1） hosts文件



04 DNS是如何完成域名解析的

（2）如果hosts文件中没有相关记录，则 

根据本机配置的DNS服务器IP地址，到本地域 

名服务器进行查询。

如果该DNS服务器为区域tsinghua.edu.cn的

授权域名服务器，即负责该区域下主机的域名

解析，可以直接向主机A返回权威应答。

如果不是该区域的授权域名服务器，则查 

看缓存中是否有解析记录，如果有返回非权威 

应答。

如果缓存中也没有解析记录，即本DNS服

务器无法解析，则查看是否设有转发域名服务

器，如果有则将解析请求转发给转发域名服务 

器；

根域名服务器dns.

区域cn域名服务器dns.cn

区域edu.cn域名服务器
dns.edu.cn

区域tsinghua.edu.cn域
名服 务器
dns.tsinghua.edu.cn

www.tsinghua.edu.cn
IP地址

dns.tsinghua.edu.cn IP
地址

dns.edu.cn IP 地 
址

dns.cn IP地址

主机A的本地域 
名服务器

主机Awww.tsinghua.ed
u.cn

（4）
（3）（5）

（6）

（7）
（8）

（9）
（10）

（11） （2）

（12） （1） hosts文件



04 DNS是如何完成域名解析的

根域名服务器dns.

区域cn域名服务器dns.cn

区域edu.cn域名服务器
dns.edu.cn

区域tsinghua.edu.cn域
名服 务器
dns.tsinghua.edu.cn

www.tsinghua.edu.cn
IP地址

dns.tsinghua.edu.cn IP
地址

dns.edu.cn IP 地 
址

dns.cn IP地址

主机A的本地域 
名服务器

主机Awww.tsinghua.ed
u.cn

（4）
（3）（5）

（6）

（7）
（8）

（9）
（10）

（11） （2）

（12） （1） hosts文件

3 如果没有设置转发域名服务器，解 析请

求将被发送到根域名服务器；

4 由于根域名服务器已将cn区域的解 析，

委托给cn域的域名服务器dns.cn，因此根 域

名服务器只返回dns.cn对应的IP地址；

5 本地域名服务器根据返回的 IP地址  向

dns.cn发出解析请求；

6 域名服务器dns.cn已将edu.cn区域 的解

析，委托给域名服务器dns.edu.cn，因此 返

回dns.edu.cn对应的IP地址；



04 DNS是如何完成域名解析的

（7）本地域名服务器根据返回的IP地 

址向dns.edu.cn发出解析请求；

（ 8 ） 域名服务器dns.edu.cn 已将 

tsinghua.edu.cn区域的解析，委托给域

名服

务  器  dns.tsinghua.edu.cn  ，  因  此 
返 回

dns.tsinghua.edu.cn对应的IP地址；

（9）本地域名服务器根据返回的IP地

址向dns.tsinghua.edu.cn发出解析请求；

根域名服务器dns.

区域cn域名服务器dns.cn

区域edu.cn域名服务器
dns.edu.cn

区域tsinghua.edu.cn域
名服 务器
dns.tsinghua.edu.cn

www.tsinghua.edu.cn
IP地址

dns.tsinghua.edu.cn IP
地址

dns.edu.cn IP 地
址

dns.cn IP地址

主机A的本地域 
名服务器

主机Awww.tsinghua.ed
u.cn

（4）
（3）（5）

（6）

（7）
（8）

（9）
（10）

（11） （2）

（12） （1） hosts文件



04 DNS是如何完成域名解析的

10 域名服务器dns.tsinghua.edu.cn 是

tsinghua.ed.cn的授权域名服务器，将查

询 到www.tsinghua.edu.cn 和 IP 地址的

对应关 系，并向本地域名服务提供权威

应答；

11 本地域名服务将解析结果返回 给主

机A，并将解析记录写入自己的缓存 中；

12 主机根据解析结果，向目的IP 发送数

据包。

根域名服务器dns.

区域cn域名服务器dns.cn

区域edu.cn域名服务器
dns.edu.cn

区域tsinghua.edu.cn域
名服 务器
dns.tsinghua.edu.cn

www.tsinghua.edu.cn
IP地址

dns.tsinghua.edu.cn IP
地址

dns.edu.cn IP 地
址

dns.cn IP地址

主机A的本地域 
名服务器

主机Awww.tsinghua.ed
u.cn

（4）
（3）（5）

（6）

（7）
（8）

（9）
（10）

（11） （2）

（12） （1） hosts文件
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05 任务总结

本节课的主要内容就介绍到这里，你已经理解什么是DNS  

了吧！

是否期待动手安装一台DNS服务器呢？

从下节课开始，我们将在VMware环境下开始安装第一台

DNS服务器。
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THANKS


