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课程整体教学设计

一、课程基本信息

课程代码 230202 课程性质 必修

适用专业 飞行器维修技术 开设学期 第三学期

课程类别 专业平台课程 课程类型 B 类（理论+实践）

学 分 4 总 学 时 64

学时分配 理论学时：40 实践学时： 24

实施场所 通用航空实训中心 授课方式 教学做一体化

执笔人 洪林

审核人 吴健

制订时间 2018.9

二、课程概述

（一）课程定位

《飞机发动机原理与构造》是高职院校飞机维修制造类类专业学生必修的一

门专业平台课，是飞行器维修技术专业的核心课程。本课程按照国家航空职业标

准和企业在航空发动机维修、民航发动机修理等职业岗位典型工作任务与技能要

求构建学习项目和任务。

通过本课程的学习，使学生了解掌握飞机发动机的基本概况、设计要求和技

术指标；使学生掌握飞机发动机主要机件的作用、组成和工作原理；使学生掌握

飞机发动机主要工作系统的功用、组成和调节原理；使学生了解掌握飞机发动机

的结构、安装和调试等方面的相关知识，通过“理实一体”、“工学结合”的教学

方法使学生能融合所学知识与技能，解决实际的问题，为全面培养学生的职业素

养奠定基础。

（二）先修后续课程

本课程先修课程《机械基础》、《空气动力学与飞行原理》，后续课程《飞机

维护综合训练》、《顶岗实习》等的学习提供知识储备和技能储备，同时培养学生

解决问题的方法能力和社会能力，为今后的工作打下良好的基础。
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三、课程目标

（一）总体目标：

通过本课程的学习，使学生掌握热力学和动力学基础知识、航空活塞式发动

机和燃气涡轮发动机工作原理、结构特点、性能指标、系统特性、安装调试等知

识和能力，在接受系统的培训的基础上，掌握规范的维修技能，提高动手能力，

为专业知识的学习并尽早达到维修岗位要求奠定基础。

（二）素质目标：

1.具备爱护工具、设备使用的好习惯；

2.树立安全第一、质量第一的思想，坚持无缺陷、零差错的职业素养；

3.具有认真务实、敢于承担责任的行为规范；

4.具备综合分析和解决问题的能力，缜密的逻辑思维习惯；

5.具备爱岗敬业和良好的团队合作精神；

6.具备自主查阅资料、制定、实施工作计划和自我学习的能力。

（三）知识目标：

1.掌握发动机的类型和燃气涡轮发动机与活塞发动机的基本构造；

2.掌握进排气系统的分类、组成和工作原理；

3.了解燃气涡轮发动机和活塞发动机的工作过程及性能；

4.掌握燃气涡轮发动机和活塞发动机各系统的组成和工作原理；

5.能指出各系统相关附件所在位置。

（四）能力目标：

1.能够正确认识发动机各系统的组成；

2.能够正确分析航空发动机故障、具有按照工艺对航空发动机进行正确维修
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的能力；

3.具有航空发动机改装的能力。

四、课程内容

序号 项目（模块） 工作任务 学时

1 发动机概述
任务一：性能参数

任务二：发动机分类
8

2 发动机部附件

任务一：进气道原理与构造

任务二：压气机原理与构造

任务三：涡轮原理与构造

任务四：燃烧室原理与构造

任务五：尾喷管原理与构造

20

3 发动机系统

任务一：启动点火系统

任务二：空气系统

任务三：燃油系统

任务四：滑油系统

任务五：附件系统

20

4 发动机拆装

任务一：活塞发动机

任务二：涡桨发动机

任务三：CFM56 发动机

12
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五、实训项目设计

编号

实训项目

（任务）

名称

素质目标 知识目标 能力目标 实施步骤

1

活塞五发

动机气缸

组件拆卸

1.具备严格贯彻 6S 管

理理念的素质；

2.树立严格的现代企业

工具管理的理念；

3.养成严肃认真、一丝

不苟、吃苦耐劳的工作

作风及团结合作的精

神；

4.树立正确的世界观、

人生观和价值观，具有

良好的思想道德素质；

5.具有良好的职业道德

和敬业精神，具备认真、

严谨、细致、吃苦耐劳

的工作作风，树立安全、

质量和规范意识。

1.了解活塞发动机的工作

原理；

2.掌握发动机典型部附件

功用、结构组成；

3.掌握各个系统的布局和

组成；

4.了解航空发动机常见故

障，熟悉发动机维护、维修

流程和故障排除的一般方

法。掌握发动机安全维护的

基本要求

1.能够按照工卡进行

波音、空客手册查询

2.能够正确使用气缸

进气门专用工具、弹

簧压接钳专用工具完

成拆装发动机部件的

能力

1.工卡阅读、签署和工具

准备

2.拆卸电嘴弯管

3.拆卸导风板拆卸气缸

进气管固定螺栓

4.拔出气缸

5.拆除开口销保险，拧下

摇臂轴螺帽，拔出摇臂

轴，并取出摇臂

6.分解气门组件

7.工作完成后进行自检

和互检，清点工具，整

理场地，并将工具等归

还到工具发放处，废弃

物倒入垃圾桶

2

活塞五发

动机气缸

组件测量

1.具备严格贯彻 6S 管

理理念的素质；

2.树立严格的现代企业

工具管理的理念；

3.养成严肃认真、一丝

不苟、吃苦耐劳的工作

作风及团结合作的精

神；

4.树立正确的世界观、

人生观和价值观，具有

良好的思想道德素质；

5.具有良好的职业道德

和敬业精神，具备认真、

严谨、细致、吃苦耐劳

的工作作风，树立安全、

质量和规范意识。

1.了解活塞发动机的工作

原理；

2.掌握发动机典型部附件

功用、结构组成；

3.掌握各个系统的布局和

组成；

4.了解航空发动机常见故

障，熟悉发动机维护、维修

流程和故障排除的一般方

法。掌握发动机安全维护的

基本要求

1.能够正确使用游标

卡尺、内径千分尺、T

型规、塞尺、百分表

的能力

2.正确使用扭节式力

矩扳手和表盘式力矩

扳手打力矩

1.工卡阅读、签署和工具

准备

2.检查、清洁并测量气

缸,正确使用百分表测量

9 号气缸圆度偏差及圆

柱度偏差

3.检查、清洁并用外径千

分尺测量 9 号气缸进气

气门杆外径、导套内径

等；

4.工作完成后进行自检

和互检，清点工具，整

理场地，并将工具等归

还到工具发放处，废弃

物倒入垃圾桶

3

活塞五发

动机气缸

组件安装

1.具备严格贯彻 6S 管

理理念的素质；

2.树立严格的现代企业

工具管理的理念；

3.养成严肃认真、一丝

不苟、吃苦耐劳的工作

1.了解活塞发动机的工作

原理；

2.掌握发动机典型部附件

功用、结构组成；

3.掌握各个系统的布局和

组成；

1.能够按照工卡进行

波音、空客手册查询

2.能够正确使用气缸

进气门专用工具、弹

簧压接钳专用工具完

成拆装发动机部件的

1.工卡阅读、签署和工具

准备

2.按顺序组装气门组件

3.安装气门摇臂并在摇

臂轴末端的螺帽上打开

口销保险
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作风及团结合作的精

神；

4.树立正确的世界观、

人生观和价值观，具有

良好的思想道德素质；

5.具有良好的职业道德

和敬业精神，具备认真、

严谨、细致、吃苦耐劳

的工作作风，树立安全、

质量和规范意识。

4.了解航空发动机常见故

障，熟悉发动机维护、维修

流程和故障排除的一般方

法。掌握发动机安全维护的

基本要求

能力 4.安装活塞涨圈并检查

确保所有涨圈都能够完

全进入涨圈槽

5.检查进、排气推杆位置

是否正确

6.将活塞连接到曲轴连

杆上，确保涂抹干净滑

油的活塞销安装到位，

并安装卡环保险

7.工作完成后进行自检

和互检，清点工具，整

理场地，并将工具等归

还到工具发放处，废弃

物倒入垃圾桶

4

涡桨五发

动机燃油

泵拆卸

1.具备严格贯彻 6S 管

理理念的素质；

2.树立严格的现代企业

工具管理的理念；

3.养成严肃认真、一丝

不苟、吃苦耐劳的工作

作风及团结合作的精

神；

4.树立正确的世界观、

人生观和价值观，具有

良好的思想道德素质；

5.具有良好的职业道德

和敬业精神，具备认真、

严谨、细致、吃苦耐劳

的工作作风，树立安全、

质量和规范意识。

1.了解航空发动机燃油系

统的作用、组成和工作原理

2．理解发动机控制系统的

组成和功能

3.了解燃油控制器的种类

1.能够按照工卡进行

波音、空客手册查询

2.能够正确使用气缸

进气门专用工具、弹

簧压接钳专用工具完

成拆装发动机部件的

能力

1.工卡阅读、签署和工具

准备

2.拆除保险，拆下管夹、

余油管拆除保险，拆下

连接燃油泵和传感器的

软管

3.拆下高压燃油泵的固

定卡环

4.取下高压燃油泵

5.工作完成后进行自检

和互检，清点工具，整

理场地，并将工具等归

还到工具发放处，废弃

物倒入垃圾桶

5

涡桨五发

动机燃油

泵安装与

调试

1.具备严格贯彻 6S 管

理理念的素质；

2.树立严格的现代企业

工具管理的理念；

3.养成严肃认真、一丝

不苟、吃苦耐劳的工作

作风及团结合作的精

神；

4.树立正确的世界观、

人生观和价值观，具有

良好的思想道德素质；

5.具有良好的职业道德

和敬业精神，具备认真、

严谨、细致、吃苦耐劳

1.了解航空发动机燃油系

统的作用、组成和工作原理

2．理解发动机控制系统的

组成和功能

3.了解燃油控制器的种类

1.能够按照工卡进行

波音、空客手册查询

2.能够正确使用气缸

进气门专用工具、弹

簧压接钳专用工具完

成拆装发动机部件的

能力

1.工卡阅读、签署和工具

准备

2.更换燃油泵封圈，拧

紧卡环固定螺栓安装燃

油泵的相关管路、管夹。

3.工作完成后进行自检

和互检，清点工具，整

理场地，并将工具等归

还到工具发放处，废弃

物倒入垃圾桶
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的工作作风，树立安全、

质量和规范意识。

6

CFM56-3

型发动机

部件识别

与故障检

测

1.具备严格贯彻 6S 管

理理念的素质；

2.树立严格的现代企业

工具管理的理念；

3.养成严肃认真、一丝

不苟、吃苦耐劳的工作

作风及团结合作的精

神；

4.树立正确的世界观、

人生观和价值观，具有

良好的思想道德素质；

5.具有良好的职业道德

和敬业精神，具备认真、

严谨、细致、吃苦耐劳

的工作作风，树立安全、

质量和规范意识。

1.发动机燃油系统的功能、

组成和布局

2.典型燃油系统

3.发动机控制原理

4.发动机控制器和控制系

统

1.能够按照工卡进行

波音、空客手册查询

2.能够识别发动机主

要核心部件，说出其

工作原理的能力

1.工卡阅读、签署，任务

导入；

2.教师讲解知识、传授技

能；

3.学生训练基本操作命

令，教师巡回指导；

4.小组合作，完成工作任

务；

5.讲师点评、学生点评；

6 总结、修改。
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六、课程实施计划

单

元

周

次

学

时
项目（任务） 教学方法手段 教学场所

1 1 2 性能参数
多媒体，教师讲解，

学生练习，小组讨论
教室

2 1 2 性能参数
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

3 2 2 发动机分类
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

4 2 2 发动机分类
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

5 3 2 进气道原理与构造
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

6 3 2 进气道原理与构造
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

7 4 2 压气机原理与构造
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

8 4 2 压气机原理与构造
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

9 5 2 涡轮原理与构造
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

10 5 2 涡轮原理与构造
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

11 6 2 燃烧室原理与构造
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

12 6 2 燃烧室原理与构造
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

13 7 2 尾喷管原理与构造 多媒体，教师讲解，学 教室
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生练习，小组讨论

14 7 2 尾喷管原理与构造
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

15 8 2 启动点火系统
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

16 8 2 启动点火系统
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

17 9 2 空气系统
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

18 9 2 空气系统
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

19 10 2 燃油系统
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

20 10 2 燃油系统
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

21 11 2 滑油系统
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

22 11 2 滑油系统
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

23 12 2 附件系统
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

24 12 2 附件系统
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

25 13 2 活塞发动机
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

26 13 2 活塞发动机
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论
教室

27 14 2 涡桨发动机
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论

通用航空实训

中心
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其中：机动一周

七、课程考核

采用形成性评价与总结性评价相结合的方式

1.平时考核:主要包括出勤、学习主动性、学习热情、作业、提问等，课程

学习中评价，突出过程与情境或任务结果评价，结合课堂提问、课后任务、任务

结果考核等手段，进行全方位的教学环节的考核，注重平时采分，即形成性评价。

2.理论知识考核:以期末考试方式。主要考察学生对基础知识、基本理论的

掌握程度，理论考核分数以卷面分数的 50%计入总分。

八、课程实施条件

（一）师资队伍要求

建设一支学历层次高，知识结构合理，教学、企业工作经验丰富，专兼结合

的双师素质优秀、双师结构科学的课程团队。目前本课程组的教师共有 6人，专

职教师 5人，兼职教师 1人。

姓名 性别 职称 学科专业 在教学中承担的工作

洪林 男 讲师 航空宇航推进理论 课程资源研发、主讲老师

徐晓林 女 助教 交通运输 课程资源研发

江海亮 男 讲师 航空宇航推进理论 课程资源研发、主讲老师

司英占 男 讲师 飞行器设计 课程资源研发

申玲 女 讲师 专业英语 课程资源研发

潘新军 男 工程师 自动化 实践教学

(二）教学场地要求

1、教学环境

28 14 2 涡桨发动机
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论

通用航空实训

中心

29 15 2 CFM56 发动机
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论

通用航空实训

中心

30 15 2 CFM56 发动机
多媒体，教师讲解，学

生练习，小组讨论

通用航空实训

中心
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本课程的教学是在多媒体教室进行，多媒体教学能将抽象、生涩、陌生的知

识直观化、形象化，激发学生学习兴趣，调动其主动学习的积极性，增大教学信

息量，有效扩展课时容量，提高教学效率。运用形式多样的课件教学，能活跃课

堂气氛，加深巩固教学内容，使学生感受到学习的喜悦，寓学于乐。

2、设备要求

注意利用网络技术，实现教学的多向交互。一方面借助本课程的网站，向学

生提供学习资源，包括多媒体教学课件、电子教案、题库和其它学习资源等，为

学生自主学习、个性化学习创造了良好教学空间。

3.实训设备

配备一体化教室及 CFM56-3 发动机，完整的活塞发动机、涡桨五发动机及配

套的拆装工具。

九、课程资源

（一）教材编写情况

蒋凌平 燃气涡轮发动机 清华大学出版社 2016 年第 2版

丁发军 航空活塞发动机及其修理技术 西南交通大学出版社 2014 年

CFM56-3 培训资料

（二）课程建设情况

目前本课程已开发有多媒体课件、任务工单、教案、讲义、试题库以及大量

多媒体资源，并继续开发中。

（三）实训平台资源

程依托学校网络教学平台，充分利用网络、多媒体教室、实训室等条件，以

满足线上资源共享+线下疑难解答混合式教学为出发点，根据民航机务工作所涉

及的任务来进行实践,力图实现职业氛围。在教学过程中，要尽量创设工作情境，

同时应加大模拟训练和现场或多媒体观摩所占的比例，紧密结合机务人员岗位的

相关规定，加强相关知识和技能的训练，提高学生的岗位适应能力。

（四）参考资源

1.《涡轮发动机飞机结构与系统》（清华大学出版社）

2.《活塞发动机飞机结构与系统》（清华大学出版社）

3.《活塞发动机》（清华大学出版社）


