
汽车液压
压力控制回路

所用课时：2课时





要点概述
• 压力控制回路是对液压与气动系统或系统某一
部分的压力进行控制的回路。包括调压、卸荷、
保压、减压、增压、平衡等多种回路。

• 压力控制回路是由溢流阀、减压阀、顺序阀等
液压与气动基础控制元件构成的，其阀的共同
点是利用作用在阀芯上的流体压力和弹簧力相
平衡的原理来实现压力平衡与调整，从而达到
压力稳定。

• 本单元主要通过对调压回路、减压回路、增压
回路、液压卸荷回路、液压保压回路、液压平
衡回路、缓冲回路等模块的实际应用，达到在
性能、原理、选型、安装、调试等方面对压力
基础控制元件和压力基本控制回路的掌握。 3



压力控制回路的分类：
•  调压回路

•  增压回路

•  减压回路

•  卸荷回路

•  保压回路

• 平衡回路

•  泄压回路



一、调压回路

•  单级调压回路

•  多级调压回路

•  无级调压回路

调定和限制液压系统的最高工作压 

力，或者使执行机构在工作过程不

同阶段实现多级压力变换。一般用

溢流阀来实现这一功能。

分类：

功用：



n 系统中有节流阀。当执行元件工作时溢流阀

始终处于溢流状态，使系统压力保持稳定，

溢流阀作定压阀用。

n 系统中无节流阀。当系统工作压力达到或超

过溢流阀调定压力时，溢流阀才溢流，对系

统起安全保护作用，溢流阀作安全阀用。

1.单级调压回路



n 利用先导型溢流阀实现远程调压

主溢流阀的

调定压力必

须大于远程

调压阀的调

定压力。



2.多级调压回路

换向阀左位工作

时,由阀3调压;

换向阀右位工作

时,由阀4调压;

换向阀中位工作

时,由阀1调压。

注：阀3和阀4的调整压力均小于阀1。



3.无级调压回路

比例溢流阀电磁铁

的电磁力与通电电

流成正比，溢流阀

的调整压力随电流

连续变化，泵的供

油压力连续变化，

即可实现无级调压

。



二、增压回路

      增压回路是利用增压缸来提高液压

系统中某一支路的油压，以满足驱动执行

元件运动的需要。利用增压回路，液压系

统可以采用供油压力较低的液压泵。



1.单作用增压缸的增压回路



2.双作用增压缸的增压回路



使某一支路获得低于系统压力的稳定值，

以满足机床的夹紧、定位、润滑及控制油

路的要求。

三、减压回路

功用

减压阀稳定工作的条件

最低调整压力≮0.5MPa，

最高调整压力至少比系统压力低0.5MPa。



减压回路分类

p 单级减压回路—单一减压阀

p 多级减压回路—减压阀+远程调压阀

p 无级减压回路—比例减压阀



单级减压回路



无级减压回路



四、卸荷回路

功用 在液压系统执行元件短时间不工作时

，不频繁启动原动机而使泵在很小的

输出功率下运转。

卸荷方式

压力卸荷；流量卸荷（仅适用于变量泵）



    泵可借助M型、H型或K型换向阀中位机能
来实现降压卸荷。

用换向阀中位机能的卸荷回路 



用二位二通阀的卸荷回路



用先导型溢流阀的卸载回路



 用限压式变量泵的卸载回路

限压式变量泵的卸

荷回路为流量卸荷，

泵的压力升高到最

大调定压力时，泵

的输出流量为零，

回路实现保压卸荷。



五、保压回路

保压性能指标

功用

      使系统在缸不动或因工件变形而产生

微小位移的工况保持稳定不变的压力。

保压时间和压力稳定性。



采用液控单向阀的保压回路

适用于保压

时间短、对

保压稳定性

要求不高的

场合。



液压泵自动补油的保压回路

采用液控单

向阀、电接

触式压力表

发讯使泵自

动补油。



采用蓄能器的保压回路

    当液压缸加压完毕要求保压时，由

压力继电器发讯使3YA通电，泵卸荷，

蓄能器补偿泄漏实现保压。压力稳定性

取决于溢流阀的稳压性能。



六、平衡回路

使立式液压缸的回油路保持一定

背压，以防止运动部件在悬空停

止期间因自重而自行下落，或下

行运动时因自重超速失控。

 功用： 



采用单向顺序阀的平衡回路
单向顺序阀用于平衡

自重 p 顺>p自重 

当自重较大时，p 顺较

高，△P较大，因此通

常用于自重不大的场

合。为防止泄漏而造

成缸下移，可装一液

控单向阀。 为减小无

功损耗，可将单向顺

序阀换为外控单向顺

序阀。



 采用液控单向阀的平衡

液控单向阀是锥

面密封，故闭锁

性能好。回路油

路上串联单向节

流阀用于保证活

塞下行的平稳。



七、泄压回路

功用  使执行元件高压腔中的

压力缓慢地释放，以免泄压过

快引起剧烈的冲击和振动。



用顺序阀控制的泄压回路

回路采用带卸载小

阀芯的液控单向阀

3实现保压和泄压

，泄压压力和回程

压力均由顺序阀控

制。泄压时，换向

阀左位工作。



 延缓换向阀切换时间的泄压回路 

换向阀处于中位
时，主泵和辅助
泵卸载，液压缸
上腔压力油通过
节流阀 6 和溢
流阀 7 泄压，
节流阀 6 在卸
载时起缓冲作用
。泄压时间由时
间继电器控制。



小结

• 液压基本回路是通过控制液压系统的压力、流

量和液流方向来控制执行元件运动的。

• 液压系统的压力调节

  是通过调整溢流阀的开启压力实现的。

• 增压回路的增压元件

• 液压基本回路的功能分析方法

  应从换向阀入手，换向阀所处的工作位置不同，回路

的功能不同，执行元件的工作状态也不同。

增压缸



作业布置：

1、分析几种压力控制回路的工作过程；

2、液压压力控制回路在汽车上的应用有哪些？

举例说明。


