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任务 4.4《点火波形检测》测试题答案 

一、填空题 

1. 对于汽油发动机而言，点火系统的工作性能的好坏决定着发动机的性能，影

响着发动机的 动力性 、 经济性   、 排放污染  及  工作稳定性 。 

2. 点火控制系统由 传感器 、 ECU  和  执行器  三部分组成，除了与电控汽

油喷射系统共用  转速传感器  、  曲轴位置传感器 、 空气流量传感器 、 

 节气门位置传感器  、 冷却液温度传感器  、 空气温度传感器   等传感器外，

还有专为微机控制点火系统专用的  爆震传感器  。点火模块的主要作用是 将

ECU 的输出信号送至功率管放大，并按点火顺序给点火线圈提供初级电流  。 

3. 微机控制点火系统一般由 电源 、传感器 、 ECU 、 点火器 、点火线圈 、 

火花塞  等组成。 

4. 点火线圈初级电流大小与电路的接通时间有关，通电时间越长，电流越大， 点

火能量越大 。 

5. 爆震与点火时刻地关系：点火提前角 越大 ，燃烧的最大压力 越大 ，就越

易 产生爆震 。 

6. 爆震控制系统利用爆震传感器来检测 爆震强度  。在产生爆震时，ECU 自动

减少点火提前角使点火时刻保持在 爆震边界曲线的附近  ，提高发动机的功率，

降低 燃料的消耗 。 

7. 通过测试点火波形，可以有效地检查车辆的行驶性能。 

8. 通过点火波形主要是用来检查短路或开路的火花塞高压线以及由于积碳而引

起的点火不良的火花塞。 

9. 由于点火次级波形明显地受到各种不同发动机、燃油系统和点火条件的影响，

所以它能够有效地检测出发动机机械部件和燃油系统部件以及点火系统部件的
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故障。 

10. 通过观测点火波形可以确认各缸的点火波形的幅值、频率、形状和脉冲宽度

等是否一致。各缸的点火峰值电压高度应该相对一致，基本相等，相互之间任何

的差别都表明可能存在故障。 

11. 如果有一个气缸的点火波形峰值电压明显比其他缸高出许多，则表明该缸的

点火次级系统中存在较高的电阻。这意味着点火高压线可能开路或电阻太大。 

12. 如果有一个缸的点火波形峰值电压比较低，则可能是点火高压线短路或火花

塞间隙过小、火花塞受污损或破裂。 

二、名词解释 

1. 闭合角------即闭合时间，是指初级线圈中初级电流导通的时间。 

2. 点火提前角------指从火花塞电极间跳火开始，到活塞运行至上止点时，这一

段时间内曲轴所转过的角度。 

三、简答题 

1. 点火系统的功用。 

答：ECU 根据各传感器信号确定某缸点火时，向点火器发出指令信号，点火器

则根据 ECU 的指令控制点火线圈内初级电路通电或断电，当点火线圈中的初级

线圈断电时，次级线圈产生的高压电经分电器输送给点火缸的火花塞，以实现点

火。 

2. 微机控制点火控制系统的组成及各个组成元件的作用。 

答：微机控制点火控制系统主要有传感器、ECU、点火器、点火线圈、火花塞、

高压线等组成。 

（1）传感器用来检测与点火有关的发动机工作的状况信息，并将检测结果输入

ECU，作为计算和控制点火时刻的依据。这些传感器大多与燃油喷射系统、怠速

控制系统等电子控制系统共用。 
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（2）ECU 接收各种传感器发送的信号，并按预先编制的程序进行计算和判断后，

向点火控制器发出最佳点火提前角和点火线圈初级电路导通时间的控制信号。 

（3）点火器是电控点火系统的执行元件，它可将电子控制系统输出的点火信号

进行功率放大，驱动点火线圈工作。 

（4）点火线圈可将火花塞跳火所需的能量存储在线圈的磁场中，并将电源提供

的低压电转变为足以在电极间产生击穿点火的 15~20kV 高压电。在有分电器的

电控点火系统中，只有一个点火线圈，而无分电器点火系统中则有多个点火线圈。 

（5）分电器在有分电器的电控点火系统中，分电器根据发动机的点火顺序，将

点火线圈产生的高压电依次输送给各缸火花塞。 

（6）火花塞主要是利用点火线圈产生的高电压产生电火花，点燃气缸内的混合

气 

3. 微机控制点火系统的工作原理。 

答：发动机工作时，ECU 根据接受到的传感器信号，按存储器中的相关程序和

数据，确定出最佳点火提前角和通电时间，并以此向点火器发出指令。点火器根

据指令，控制点火线圈初级电路的导通和截止。当电路导通时，有电流从点火线

圈中的初级电路通过，点火线圈将点火能量以磁场的形式储存起来。当初级电路

被切断时，次级线圈中产生很高的感应电动势，经分电器或直接送至工作气缸的

火花塞。 

4. 影响点火提前角的因素。 

答：（1）发动机转速   

（2）负荷   

（3）辛烷值  

（4）其他因素  燃烧室形状、燃烧室内温度、空燃比、大气压力、冷却水温度。 

 



日照职业技术学院                           《汽车发动机电控系统检修》 

4 

 

5. 点火过迟对发动机性能的影响。 

答：如果点火过迟，在活塞运行到压缩上止点时点火，那么混合气在活塞下行时

才燃烧，使气缸内压力下降。同时，由于燃烧的炽热气体与缸壁接触面积大，热

损失增加，发动机过热，从而使发动机功率下降，油耗增加。 

6. 点火过早对发动机性能的影响。 

答：如果点火过早，那么混合气在活塞压缩行程中完全燃烧，活塞在到达上止点

前缸内达到最大压力，使活塞上行的阻力增加，使发动机的功率下降，还会产生

爆震。 

7. 分析的点火波形的含义 

 


