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一般性说明 
 
所用符号 
 

为了便于理解或突出非常重要的信息，在本手册中使用了下列符号 / 图标。 
 
 

 
 
 

包含重要安全说明和确保系统正常工作的必要信息，必须严格遵守。 
 

 
当前状况和国家规格 
 

BMW 集团车辆满足最高的安全和质量要求。 环保、客户利益、设计或结构方面的要求变化促使我们不断

进行系统和组件的研发。 因此本手册中的内容与培训所用车辆情况可能会不一致。 
 

 
本手册基本上介绍欧规左侧驾驶型车辆。 
 
 
其它信息来源 
 

有关各主题的其它信息请参见： 
 用户手册 
 综合服务技术应用。 

 
联系方式： conceptinfo@bmw.de 
©2009 BMW AG，慕尼黑 
 
未经 BMW AG（慕尼黑）的书面许可不得翻印本手册的任何部分 
 

 
手册中所包含的信息是 BMW 集团技术培训的组成部分，适用于技术培训培训师和学员。 有关技术数据方

面的更改 / 补充情况请参见 BMW 集团的最新信息系统。 
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1.1 BMW 高效动力性 
 

 
 

BMW 概念车 X6 ActiveHybrid 
 

 
通过实施 BMW 高效动力性战略，BMW 在降低耗油量措施和 CO2 减排措施方面占据了世界领先地位。 
从 2007 年春季至今已经有一百多万 BMW 新车车主从中获益。 最新车型系列中有 23 个车型的 CO2 
排放量达到或低于 140 g/km，目前世界上其它豪华汽车制造商都没有做到这一点。 BMW 高效动力性不

仅仅是高精度直喷系统、自动节能启停功能或制动能量回收功能。 从远期角度看，BMW 高效动力性还包

括利用氢燃料无排放行驶；从中期来看，包括 BMW ActiveHybrid、内燃机与电机驱动组合。 第一批批量 
BMW ActiveHybrid 车型（BMW X6 和 BMW 7 系的混合动力版）将于 2009 年底批量生产。 因此 
BMW（与 Mercedes-Benz 一起）成为第一批一年内开始生产混合动力车型系列的欧洲汽车制造商。 
 

 
ActiveHybrid X6 是一款所谓的全混合动力车辆，ActiveHybrid 7 是部分混合动力车辆。 两个车型的效率

都很高，与竞争车型相比动力性最高。 在这两个 ActiveHybrid 车型中使用高电压系统。 BMW 服务人员

也将进行这些系统方面的工作。 其技术措施确保不会因使用高电压而直接危及这些人员。 这种系统称为自

安全系统。 德国法律规定 BMW 集团（和所有其它汽车制造商）有义务对服务人员进行专门培训。 学员

通过相应培训掌握有关高电压系统的专业知识。 最重要的是学员要掌握高电压会带来哪些危险。 此外还将

培训避免危险的行为守则。 从而确保服务质量高且能够安全从事高电压系统方面的工作。 
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BMW 概念车 7 系 ActiveHybrid 
 

 

1.2 需注意什么？ 
 
1.2. 车辆“高电压系统”意味着什么？ 
 

在带有高电压系统的车辆中安装了通过 60 V 以上的直流电压或 25 V 以上的交流电压驱动的组件。 在这

些车辆中部分组件需要较大的电功率。 混合动力车辆中的高电压车载网络以最高 650 V 的直流电压工作

且必须提供较大的电能。 

 

 
 

这个车辆装备了高电压组件。 

 
索引 说明 
1 全混合动力车辆带有电机 / 发电机的高效变速箱 
2 大功率电子系统和电子控制系统 
3 高电压蓄能器 
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索引 说明 
4 高效内燃机 
5 高电压导线 

 

 
1.2.2 对接触高电压系统的人员来说可能出现什么情况？ 
 
人体中的所有运动都通过电控制机制引发。 所有肌肉反应（例如心跳）都通过电刺激控制。 这种电刺激通

过神经束在身体内传导，这种情况与电流在电流中流动类似。 接触带高电压的组件时可能导致电流流过人

体。 直流电流大约 30 mA 以上时，取决于通电持续时间可能出现心跳紊乱（可恢复）。 身体电流进一步

提高时，还会出现严重的内部烧伤且可能导致心室颤动。 高电压系统的两个电极短路时有产生电弧的危

险。 这种情况可能导致严重的外部烧伤和眼睛受强光刺激。 
 

 

1.3 有哪些混合动力系统？ 
 
只有车辆通过两种不同的动力总成驱动且拥有两个不同的蓄能器时，才能称之为混合动力车辆。 因此混合

动力车辆通常装有一个内燃机和至少一个电机。 在混合动力车辆中，部分“制动能量”通过发电机转换为电

能并存储在蓄电池内。 目前上市的有小部分、部分和全混合动力车辆。 这些车辆的区别在于电气系统的结

构和动力性能。 部分和全混合动力车辆上电压和电流有危险。 
 

 

1.4 混合动力车辆由哪些组件构成？ 
 
除了驱动装置外，混合动力车辆还包括以下主要组件： 

 高电压蓄能器 
 高电压导线 
 大功率电子系统和电子控制系统 
 电机及发电机 

 

 
 

高电压组件的安全标签 
 

 
所有高电压组件都通过安全标签（参见插图）标记出来。 
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1.4.1 高电压蓄能器及高电压安全插头（售后服务时断开连接） 
 

 
 
索引 说明 
1 高电压蓄能器 
2 高电压安全插头（售后服务时断开连接） 
3 高电压导线 
 
在车辆制造商的安全方案中高电压插头（售后服务时断开连接）起很重要的作用。 在所有方案中该插头的

功能都相同，即断开高电压蓄能器内各模块之间的电路。 只要拔下高电压安全插头（售后服务时断开连

接），就会断开蓄电池内的电路和整个高电压系统的电路。 因此高电压蓄能器的电极上不再有危险电压。 
 

 
1.4.2 高电压导线 
 

高电压导线用于高电压组件彼此连接，例如将高电压蓄能器与大功率电子系统或将大功率电子系统与电机连

接。 高电压导线外部为橙色。 

 

 
 

高电压导线 
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1.4.3 大功率电子系统 
 
在混合动力技术中使用大功率电子系统来转换电流。 这个大功率电子系统称为变流器或换流器。 该部件将

高电压发电机产生的三相交流电转换为直流电。 与所有高电压组件一样切勿打开变流器，因为其内部可能

带有高电压。 

 

 
 

ActiveHybrid 7 中的组件 

 
索引 说明 
1 高效内燃机 
2 电机 / 发电机 
3 大功率电子系统和电子控制系统 
4 用于部分混合动力车辆的变速箱 
5 高电压蓄能器 
6 高电压导线 
 
 

1.5 员工必须满足哪些前提才允许进行混合动力车辆方面的工作？ 
 
只要高电压系统运行正常，每位服务员工都允许进行混合动力车辆的一般性修理工作（例如排气装置方面的

工作、更换机油、更换轮胎）。 为此必须在开始工作前指导员工了解高电压系统带来的电气危害。 员工必

须熟悉高电压组件的标记和如何安全操纵车辆。 
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但是禁止这些员工进行高电压组件方面的工作！ 
 

 
进行高电压组件方面工作的员工必须经过相应的培训认证。 在此这些员工经过培训认证后成为自安全车辆

高电压系统的电气专业人员。 这些人员能够判断高电压系统带来的电气危害且能够确定针对高电压系统的

保护措施。 他们能够断开车辆上的高电压并在工作期间保持断开状态。 培训认证范围主要取决于员工的前

期培训情况和实际经验。 必须通过理论和实际培训认证证明员工具备工作能力和知识。 
 

 
1.5.1 谁必须为确保混合动力车辆维修工作可靠的前提负责？ 
 
企业主和受其委托的管理人员为企业劳动保护负责。 安排工作时必须避免危及员工生命和健康。 这种情况

也适用于在带有高电压组件的车辆上进行工作。 责任人必须确保只有那些满足上述前提的员工才们在混合

动力车辆上和带有高电压组件的其它车辆上进行维修工作。 
 
 

 
 
 

如果必须进行高电压组件本身的工作，则一定要确保整个设备完全断电。 只允许由经过专门培训的人员

（自安全车辆高电压系统方面的电气专业人员）进行这些工作。 
 

 
1.5.2 如何进行培训认证？ 
 
BMW 集团开发了一套培训方案，以便将服务员工培训为自安全车辆高电压系统方面的电气专业人员。 负
责您所在国家或地区的培训机构会向您提供培训措施并对您进行培训。 详细信息请查阅培训方案。 
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