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《汽车发动机电控系统检修》课程授课教案 

课    题 任务 4.4 点火波形检测 

授课班级  学时 4 上课地点 汽车发动机实训室 

教学目标 

能力目标 知识目标 素质目标 

1、能就车识别点火

线圈； 

2、会检测点火线圈； 

3、会检测点火波形。 

1、掌握点火线圈的类

型； 

2、理解点火线圈的工

作原理； 

3、掌握点火线圈的检

测方法。 

1、培养学生的创新精神与实践能力； 

2、促进学生个性发展，培养学生分析问

题与解决问题的能力； 

3、培养学生的团队合作精神； 

4、培养学生的学习能力。 

教学重点

与难点 

重点：点火线圈及点火波形的检测； 

难点：点火系统的故障检修。 

参考资料 《发动机电控-点火线圈的检修》 

教学条件 多媒体、实训车、发动机 

教学过程

与时间分

配  min 

主  要  教  学  内  容 教学资源 教学方法 

课前学习 

1、线下、线上学习： 

（1）点火系统作用、类型； 

（2）点火系统结构原理。 

2、领取学习任务单，明确本次课学习目标、重难点，自主学习

相关内容。 

3、线下、线上提问及解答。 

教学平台资

源；qq群 
自学法 

情境创设 

20 min 

1、 情境创设，引入故障案例： 

一辆现代索纳塔轿车，车主反映在车辆急加速时发动机

抖动，无力，顿挫，怠速不稳，发动机故障灯突然闪亮。经

初步诊断，系发动机点火系统出现故障导致的。 

2、 引出本次学习任务：点火波形检测。 

3、 分析学习任务，确定学习目标、学习重点难点： 

（1）掌握点火系统的功能及原理； 

视频、多媒

体教学、教

学平台资源 

任务驱动

法、讲授

法、实物

演示；小

组讨论、

展示 
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（2）掌握点火线圈及点火控制模块的功能及原理； 

（3）能识别并检测点火线圈； 

（4）会检测点火波形。 

重点：点火线圈及点火波形的检测 

难点：点火系统的故障检修 

4、 回顾课前学习任务： 

（1）点火系统作用、类型； 

（2）点火系统结构原理。 

5、学生小组展示课前学习成果 PPT。 

讲  授 

80 min 

一、 点火线圈的功能 

点火线圈的作用是把车上的低压电转变为上万伏或数万

伏的高压电，然后在火花塞上实现跳火，点燃气缸里的可燃

混合气体。 

二、点火线圈的组成及工作原理 

点火线圈主要由初级线圈、次级线圈和铁芯等组成。点

火线圈的工作原理是当初级线圈接通电源时，随着电流的增

长四周产生一个很强的磁场，铁心储存了磁场能。当发动机

ECU断开初级线圈电流时，初级线圈的磁场迅速衰减，次级线

圈就会感应出很高的电压。初级线圈的磁场消失速度越快，

断开瞬间的电流越大，两个线圈的匝数比越大，则次级线圈

感应出来的电压越高。 

三、点火线圈的常见故障及原因 

点火线圈中的初级线圈和次级线圈短路、断路、搭铁。对 

于初级线圈，初级电流过大时，发热严重，烧毁线圈。点火

线圈出现故障时: 不能产生高压电或电压不高, 使火花塞无

火或火弱, 造成发动机工作不正常。 

点火线圈严重故障时，会有缺缸现象，并且会有发动机故

障报警。发动机抖动。 

车子没出现报警可能因为故障还不严重。所以只有在急加
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速状态下才能感觉出来。点火线圈出问题，最大特点是，深

油门(急加速)车发动机发闷是提不起转速的。 

造成点火线圈损坏的原因有: 

(1) 发动机不工作, 而点火开关长时间未关断, 由于电

流的热效应破坏了点火线圈中的线圈绝缘。 

(2) 发动机过热, 线圈绝缘漆胶被烤化而失效。 

(3) 火花塞电极间隙过大, 增加点火线圈的负荷, 使高

压线圈击穿, 造成短路或断路。 

(4) 高压线断路, 使产生的高压电无路可通, 容易造成

高压线圈被击穿。这时发动机不易起动, 应检查高压线路是

否断路。 

四、点火波形分析 

电子点火(EI)次级单缸波形如图所示。 

 

在无分电器的点火系统中应调整示波器电压比例在

5kV~10kV/格之间，这样可以保证发动机气缸作功行程点火的

正常显示。 

确认各缸幅值、频率、形状和脉冲宽度等判定性尺度的

一致性，在加速或高负荷下检查对应特定部件的波形部分的

故障。 

观察各缸跳火电压高度的一致性，在急加速或高负荷时，

由于混合气燃烧压力的增加，跳火峰值电压将会增高，任何

与其它击穿电压峰值高度的实际偏差都可能意味着有故障存
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在。 

如果一个缸的点火峰值波形明显比其它缸高出很多，则

说明这个汽缸的点火次级线路中电阻过高，这可能是点火高

压线开路、阻值过大或者火花塞间隙不正确。 

如果一个缸的点火峰值波形比其它缸低，则表明点火高

压线短路或火花塞间隙过小、火花塞受污损或破裂。 

在有负荷或急加速时点火不良，还可能表现出所有气缸

的点火峰值都低的情况，这时说明点火线圈性能变差了。 

五、点火线圈的故障检测 

1、对点火线圈及其线路进行外观检查。 

2、用诊断仪读取发动机故障码和数据流。 

3、检测点火线圈。 

点火线圈故障的检查方法有：直观检查和用万用表检查

两种。  

(1)直观检査。 

①观看绝缘盖是否有裂纹。 

②点火线圈 周围有无如沥青等绝缘物从绝缘盖漏出。 

③髙压阻尼线能否较好地插入和拔出高压阻尼线孔。 

④各高压阻尼线的接线柱是否焊接良好。 

⑤附加电阻等是否好无损。 

(2)用万用表检查。 

①测量其一次线圈和二次线圈的电阻。 

其值应符合标准值，否则说明点火线圈有故障，应更换

点火线圈。 

②测量绝缘电阻 

用万用表的电阻挡测量点火线圈的线圏接线柱（任何一

个）与外壳之间的电阻，其值应不少于 50MΩ。 

4、检测点火波形。 

用示波器观察点火线圈的输出波形，与正常波形对照分
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析，确定点火线圈是否良好。 

5、检测线束。 

检测点火线圈与 ECU 之间的连接线束，正常阻值不超过

1.5Ω。 

6、排除故障。 

 

仿真操作 

45min 

（1） 点火系统的安装位置； 

（2） 点火系统的结构； 

（3） 点火波形的检测。 

 

仿真软件 演示法 

实操演练 

60 min 

1、 领取工作任务单； 

2、 分组让学生在实车上进行点火波形检测 

微视频、

PPT、学习手

册 

分组演练 

评价总结 

10 min 

根据学生上传至教学平台对学生实训过程进行相互评

价。 

1、 总结学生实操过程中出现的问题 

2、 总结本堂课学习的重点和难点 

3、 总结本堂课的收获 

 

师生共同进行评价 

作业 

参与在线教学平台讨论话题 4.4 点火线圈出现故障发动

机电控工作状况如何？ 

 

为下次课准备 

课后反思 

 

 

 

 

 

 

 

 


