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《汽车发动机电控系统检修》电子教材 

 

项目描述 

一辆车由于空气供给系统工作不良导致发动机性能故障，需对燃油供给系统各元件及控

制电路进行检查，确定故障部位，并维修或更换。 

 

任务 3.1  燃油压力测试 

学习目标 

1.能准确讲述燃油供给系统的作用。 

2.能准确讲述燃油供给系统的组成，并在实车指出其安装位置。 

3.能规范完成科鲁兹轿车燃油供给系统的维护。 

 

任务描述 

一辆 2013款 1.6 手动挡科鲁兹轿车行驶 2万公里，对该车发动机燃油供给系统进行常

规维护及检查。 

 

知识储备 

一、燃油供给系统的作用 

根据发动机工作的需要,适时、适量地给发动机提供燃油。 见图 2-34。 

 

图 2-34 燃油系统作用 

 

二、燃油供给系统的工作过程 

1.着车阶段 



                精品资源共享课程——《汽车发动机电控系统检修》电子教材 

 2 

当将钥匙转动到 on 位时，行车电脑开始对各传感器和执行器进行自检，并同时接通汽

油泵继电器供油，这时如果车厢内部很静的话，你会听到在油箱里的电子油泵转动的声音，

1-2秒左右后，当油压达到标准压力后，汽油泵停转。同时，电脑将向位于节气门处的怠速

步进电机供电，使其进入正常位置。这时将钥匙转向 start位置，接通启动继电器，启动机

开始转动 

2.怠速阶段 

启动机开始转动后，电脑开始读取位于发动机飞轮处的曲轴位置传感器和位于分电器中

的同步传感器这两个传感器的读数，如果读数正常，且两信号数据变化与启动条件吻合，则

电脑再根据当前的发动机冷却水温度，进气岐管空气温度数据调整怠速步进电机，将怠速调

整杆调整到合适位置。一切就绪后，电脑开始根据曲轴位置传感器和同步传感器传来的信号

计算出点火时机，并根据水温和气温传感器的数据计算出喷油脉宽，然后根据计算结果开始

向喷油器线路供电。 

3.加速工况 

当踩下油门时，电脑及时从节气门上的节气门位置传感器读到数值，并结合节气门上的

进气岐管绝对压力（真空度）传感器和分动箱上的行车速度传感器共同算出车辆负荷信息，

调整喷油脉宽，加大喷油量，完成加速动作 。 

4.减速工况 

当松开油门时，电脑如上述加速工况一样，根据各传感器信号，调整喷油脉宽实现减速，

但此时为保证减速效果平稳，电脑会对喷油量进行控制。当松开油门后，又踏上了刹车踏板，

电脑会从刹车板下的刹车开关处得到信号，该情况下，电脑会停止喷油咀喷油，以产生最好

的发动机刹车效果，并且此时，电脑还会调整怠速电机到合适位置，保证在发动机转速低到

合适位置时开始喷油，保证不熄火。 
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图 2-35 燃油系工作原理及组成 

因此燃油供给系统主要由邮箱、燃油泵、燃油滤清器、燃油压力调节器、燃油分配管、

喷油器等组成。见图 2-35。 

三、燃油供给系统的组成 

1.燃油箱 

燃油箱的作用是储油一定燃油，还起着散热、分离油液中的气泡、沉淀杂质等作用，如

图 2-36所示。 

 
图 2-36 燃油箱 

 

2.燃油泵 

燃油泵的作用是把燃油从燃油箱中吸出、加压后输送到供油管中，并通过喷油器给发动

机，和燃油压力调节器配合建立一定的燃油压力，在电控汽油喷射系统中应用的电动汽油泵

通常有两种类型，即滚柱式电动汽油泵和叶片式电动汽油泵。 见图 2-37。 

 

图 2-37 电动燃油泵 
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    3.燃油滤清器 

是把含在燃油中的氧化铁、粉尘等固体杂物除去，防止燃油系统堵塞（特别是油嘴）。

减少机械磨损，确保发动机稳定运行，提高可靠性。见图 2-38。 

 

图 2-38 燃油滤清器 

 

4.燃油分配管 

燃油分配管的作用是把燃油均匀得分配到各喷油器，所以喷油器安装在燃油分配管上，

如图 2-39。 

 

图 2-39燃油分配管 

5.油压调节器 

（1）有回油管路的燃油调节系统  根据进气歧管绝对压力的变化来调节系统油压（燃

油分配管油压），使燃油压力与进气管压力之差保持常数。使得喷油器的燃油喷射量唯一地

取决于它的开启持续时间。在燃油压力的顶力和进气歧管内的负压吸力共同作用下膜片向上

运动，下方的球阀打开，燃油分配管内的燃油就会通过球阀进入回油管回到油箱中，使分配

管内压力下降。相同的时间内压力不同，喷油器喷油量就会不同，从而使发动机功率的不同。

见图 2-40。 
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图 2-40 燃油压力调节器 

油压调节器主要由壳体、膜片、回油阀门和校正弹簧组成，膜片将调节器分层上下两个

腔，如图 2-41。 

 
图 2-41 油压调节器结构 

 

（2）无回油管路的燃油调节系统  由于带回油管调压系统使得流回燃油箱的汽油有较

多的时间与空间吸收发动机的热量，其温度较高，流入燃油箱后，将导致油箱内油温升高，

使得油箱内蒸汽压力升高，增加了蒸发排放控制系统的工作负荷。同时，也会导致热机起动

时，由于泵入供油管路的汽油温度较高，部分汽油汽化而使喷油量减少，降低起动性能。因
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此，大部分电控发动机采用无回油管路调压系统，如图 2-42。 

 

图 2-42 无回油管路调压系统 

 

这种燃油调节方法是将油压调节器直接安装在燃油泵附近，当燃油压力超过压力调节器

的弹簧的压力时，阀门开启，使燃油回流到燃油箱并调节压力，使输送至发动机的燃油压力

控制在一个恒定的压力值，如图 2-42。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2-43 无回油管路调节系统 

 



                精品资源共享课程——《汽车发动机电控系统检修》电子教材 

 7 

6.喷油器 

喷油器的工作原理是接受 ECU送来的喷油脉冲信号，精确的控制燃油喷射量 如图 2-44。 

 

图 2-44 电子喷油器 

任务实施 

解析 1 科鲁兹轿车发动机燃油供给系统介绍 

科鲁兹发动机燃油系统采用无回路设计。油压调节器是燃油泵模块的一部分，不需要发

动机的回油管。无回路燃油系统不使热燃油从发动机返回至油箱，以降低油箱的内部温度。

油箱内部温度的降低导致较低的蒸发排放。 

燃油导轨总成安装气缸盖上，将喷射器定位在气缸盖的进气口，向喷射器均匀分配燃油，

见图 2-45。 

 

图 2-45 科鲁兹燃油总管 

 

该系统喷射方式采用缸外喷射。燃油从喷射器喷嘴引导到进气门，使燃油在进入燃烧室

前进一步雾化和气化。此细微的雾化过程可改善燃油经济性和排放性能。 

科鲁兹轿车发动机燃油供给系统的维护过程 



                精品资源共享课程——《汽车发动机电控系统检修》电子教材 

 8 

1.检查燃油箱是否有损坏、泄漏、腐蚀等情况，如图 2-46。 

 

图 2-46 燃油箱检查 

 

检查油箱盖垫片是否变形或者损坏；真空阀是否锈蚀或者粘住，如图 2-47。 

 

图 2-47油箱盖检查 

 

2. 安装油箱盖，能发出咔嗒声而且能够自由转动，如图 2-48。 
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图 2-48 油箱盖检查 

 

2.检查发动机舱盖燃油管路及接头有无泄漏，管路有无扭结、磨损、腐蚀或其他损坏，

如图 2-49。 

 

图 2-49 发动机舱燃油管路检查 

 

3.检查底盘燃油管路的安装有无损坏、脱落，如图 2-50。 

 

图 2-50燃油管路安装支架检查 
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4.检查底盘燃油管路有无泄漏，有无扭结、磨损、腐蚀或其他损坏，如图 2-51。 

 

图 2-51 底盘燃油管路检查 

 

任务评价 

表 2-15 任务评价表 

任务名称 燃油压力测试 姓名  日期  

序号 评价内容 要求 分值 自评 互评 

1 讲述燃油供给系统的作用 表达清楚准确 20   

2 
讲述燃油供给系统的组成和各

部件的作用 
表达清楚准确 20   

3 
在实车上指出燃油供给系统各

部件安装位置 

原理图解析要清

楚，思路要清晰 
20   

4 
操作完成科鲁兹轿车燃油供给

系统的维护 

思路清晰，操作规

范 
20   

5 操作过程 5S 
工具摆放，场地整

理按 5S要求 
20   

6 总分     

教师评语 
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任务拓展 

以一汽丰田 2010 款卡罗拉发动机为例，利用课上时间进行燃油供给系统的维护，并完

成工单。 

1.燃油箱外观检查，并填写表 2-16。 

表 2-16燃油箱外观检查表 

检查项目 条件 检查结果 

燃油箱 始终  

 

2.检查发动机舱燃油管的检查，并填写表 2-17。 

表 2-17 发动机舱燃油管检查表 

检查项目 条件 检查结果 

发动机舱燃油管 始终  

3.检查发动机舱燃油管接头的检查，并填写表 2-18。 

表 2-18发动机舱燃油管接头检查表 

检查项目 条件 检查结果 

发动机舱燃油管接头 始终  

 

4.检查底盘燃油管路接头，并填写表 2-19。 

表 2-19 底盘燃油管路接头检查表 

检查项目 条件 检查结果 

底盘燃油管接头 始终  

 

5.检查底盘燃油管路，并填写表 2-20。 

表 2-20 底盘燃油管路检查表 

检查项目 条件 检查结果 

底盘燃油管 始终 
 

 

6.检查底盘燃油管路支架，并填写表 2-21。 

表 2-21 底盘燃油管路支架检查表 

检查项目 条件 检查结果 

底盘燃油管路支架 始终   
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7.检查汽油滤清器工作情况，并填写表 2-22。 

表 2-22 汽油滤清器检查表 

检查项目 条件 检查结果 

汽油滤清器 始终  

 

8.检查燃油滤清器安装情况，并填写表 2-23。 

表 2-23 燃油滤清器检查表 

检查项目 条件 检查结果 

燃油滤清器 始终  

 

课后测评 

一、填空题 

1.现代轿车燃油泵一般安装在燃油箱        内。  

2.无回油管路的油压调节器与燃油         泵并联。 

3.有回油管路的油压调节器的真空腔与进气歧       管相连。 

4.有回油管路的油压调节器，如果真空管破裂，喷油压力将上         升。 

二、简答题 

1．燃油供给系统的作用是什么？  

 

2.燃油供给系统一般由哪几个部分组成？ 

 

3.为什么要采用无回油管路的系统？ 

 

 

 


