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《汽车发动机电控系统检修》电子教材 

 

任务 1.2 发动机诊断常用的检测仪器和设备使用 

 

学习目标 

1.能准确讲述各检测设备的作用及使用场合。 

2.能说根据实际情况选择合适的检测设备。 

3.能使用检测设备对电控发动机进行检测。 

 

任务呈现 

一辆 2013款 1.6 手动挡科鲁兹轿车到店，用检测工具对该车发动机电控系统进行检查。 

知识储备 

一、跨接线 

一般常见的跨接线有两种，一种是鳄鱼夹式，另一种是测试针式，如图 1-21所示。 

 

图 1-21 跨接线 

在使用过程中必须注意以下事项： 

1）跨按时必须确认电器元件的工作电压相同。 

2）绝对禁止错误的将电源与接地跨接。 

二、测试灯 

如图 1-22所示，用两个 LED灯和一个 330Ω的电阻器组成一个测试灯，它的作用是检

测系统和元器件的工作电源电压。将测试灯一端接地，另一端接电器部件电源，如测试灯

亮，证明电源正常，如测试灯不亮，证明出现故障。 
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图 1-22 测试灯 

三、万用表 

一般万用表都具备电压、电流、电阻、电容、三极管、二极管的测试功能，有些万用表

在前几个功能的基础上增加了一些功能，如测试转速、频率、温度等，虽然后者功能增加，

但常用的测试功能有两项，一是电压测试，二是电阻测试。 

如图 1-23所示的配线有断路故障，可用万用采用“检查导通”或“检查电压”的方法

确定断路的部位。 

 

图 1-23 线路断路 

1．“检查导通”方法   

1）脱开连接器 A和 C，测最它们之间的电阻值（图 1-24）。若连接器 A端子 l与连接器

C端子 1之间的电阻值为无穷大，则它们之间存在断路。 
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图 1-24 电阻法检查断路 

 

若连接器 A端子 2 与连接器 C端子 2之间的电阻值为 0，则它们之间导通。    

2）脱开连接器 B，测量连接器 A与 B、B与 C 之间的电阻值，若连接器 A 端子 1与连接

器 B端子 1之间的电阻值为 0，而连接器 B端子 1与连接器 C端子 1之间的电阻为无穷大，

则连接器 A端子 1与连接器 B端子 1之间导通。而连接器 B端子 1与连接器 C端子 1之间有

断路故障。  

2．“检查电压”方法 

在微机连接器端子加有电压的电路中，可以用“检查电压”的方法来检查断路故障（图

1-25）。在各连接器接通的情况下，电脑输出端子电压为 5V的电路中，如果依次测量连接器

A端子 1、连接器 B端子 1和连接器 C端子 l与车身（搭铁）之间的电压，测得的电压值分

别为 5V、5 V和 0V，则可以判定：在 B端子口与 C端子 l之间的配线有断路故障，见图 1-24。 

 

图 1-25 电压法检查断路 

 

3．短路检查法 

如果配线短路搭铁，可通过检查配线与车身（或搭铁线）是否导通来判断短路部位，见
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图 1-26。 

 

图 1-26 短路检查 

 

1）脱开连接器 A 和 C，测量连接器 A端子 1和端子 2与车身之间的电阻值。如果测得

的电阻值分别为 0和无穷大，可判定连接器 A端子 1与连接器 C端子 1的配线与车身之间有

短路搭铁故障。       

2）脱开连接器 B，分别测量连接器 A端子 1和连接器 C端于 1与车身（或搭铁线）之

间的电阻值。如果测得的电阻值分别为无穷大和 0，则可判定：连接器 B端子 l与连接器 C

端子 1之闻的配线与车身之间有短路搭铁故障。 

 

四、电脑检测仪 

电脑检测仪又称为电脑解码器，见图 1-27，是用于检测电喷发动机控制系统电脑及控

制系统的常用仪器。电脑检测仪种类很多，目前常见的主要有两类：一类是专用型电脑检测

仪，另一类是通用型电脑检测仪。 

 
 

图 1-27 博世诊断仪 

1.电脑检测仪的分类 
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专用型电脑检测仪又可分为两种，一种是汽车制造厂家针对自己生产的汽车而设计制造

的专用汽车电脑检测仪，不可用于其他汽车制造厂生产的汽车；另一种是由电喷发动机专用

生产厂针对自己生产的电喷发动机控制系统设计制造的专用电脑检测仪，它可用于检测所有

装配该发动机的汽车。 

通用型电脑检测仪是由一些汽车维修设备专用厂（或公司）设计制造的可检测不同厂家

生产的汽车。 

2.电脑检测仪的功能 

解码器的功能可分为基本测试功能和特殊测试功能。基本测试功能包括：读取和清除故

障码。特殊测试功能包括：动、静态数据流测试、执行元件测试、基本设定和控制单元编码

等。具体如下： 

1）读取故障码 

2）消除故障码 

3）动态数据流测试 

4）静态数据流测试 

5）执行元件测试 

6）基本设定 

7）控制单元的编码 

8）音响解码功能 

五、汽车专用试波器 

汽车专用示波器种类较多，基本组成如图 1-28 所示。主要由诊断模块、测试主机、存

储卡、外接电源线、热启动开关、主电源开关、串行接口、外部电源接口、测试线缆等组成。 
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图 1-28 典型试波器 

 

汽车专用示波器的主要功能就是对汽车电控系统中的模拟信号和数字信号进行波形显

示，见图 1-29。 

 

图 1-29 数字波形 

 

示波器使用十分方便，只要打开示波器电源开关，将示波器地线与汽车蓄电池负极连接，

在汽车电控装置工作时，将示波器探头与被测电路连接，就可以从示波器屏幕上看到所测得
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的电信号波形。通过将波形与正常波形相比较，就可判定所测电信号有无异常。 

任务实施 

解析 金德 KT600综合智能诊断仪介绍 

KT600综合智能诊断仪是集多种功能于一体的新型诊断设备。包含了大多数原厂通信协

议及控制器局域网(CAN)的通信协议，可扩充性强。配备 CF卡，可扩充升级程序，实时保存

诊断结果。并且带有精密的微型打印机，可实时打印诊断报告。 

该设备可通过更换内置卡选择配置诊断系统或三通道示波器、五通道示波器。配备压力

接头和温度探头后具有压力和温度测量功能，相当于 4通道压力表和 4通道温度表。 

科鲁兹发动机电控系统的检测过程 

1）用万用表检查蓄电池电压。万用表调至直流电压档 12V，两表笔分别连接至蓄电池

正负极端子，电压应在 12V左右。见图 1-30。 

 

图 1-30 用万用表检测电压 

 

2）万用表检查蓄电池负极端子至车身搭铁是否良好。万用表调至欧姆档，两表笔分别

连接至蓄电池负极端子至发动机壳体，电阻应小于 1Ω。见图 1-30。 

 
图 1-30 用万用表测量电阻 

 

3）使用金德 KT600综合检测仪连接发动机 ECU，检查 ECU是否记录故障代码，见图 1-31。 
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图 1-32 用检测仪读取故障码 

 

4）使用金德检测仪连接发动机 ECU，读取发动机动态数据流，观察数据流是否异常。

见图 1-33。 

 

图 1-33 用检测仪读取动态数据流 

 

5）起动发动机，使用金德示波器读取空气流量计波形，并打印波形。见图 1-34。 
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图 1-34 准备读取空气流量计数据流 

任务评价 

表 1-9 任务评价表 

任务名称 
发动机故障码、数据流、波形读

取 
姓名  日期  

序号 评价内容 要求 分值 自评 互评 

1 讲述解码仪的作用及使用场合 表达清楚准确 20   

2 
根据实际情况选择合适的检测

设备 

分析正确，思路清

晰 
20   

3 
使用检测设备对电控发动机进

行故障码读取和清除 

思路清晰，操作规

范 
20   

4 使用检测设备读取数据流、波形 
表达清楚准确，思

路要清晰 
20   

5 操作过程 5S 
工具摆放，场地整

理按 5S要求 
20   

6 总分     

教师评语 

 

任务拓展 

以一汽丰田 2010 款卡罗拉发动机为例，使用仪器，利用课上时间对发动机电控系统进

行检查，并完成工单。 

1.检查蓄电池电压，并填写表 1-9。 

表 1-9 蓄电池电压检查表 

仪器连接 条件 检测电压 

蓄电池正极至负极 始终  

 

2.检查蓄电池负极端子至车身搭铁是否良好，并填写表 1-9。 
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表 1-9 蓄电池搭铁连接检查表 

仪器连接 条件 检测电阻 

蓄电池负极至车身 始终  

 

3.检查发动机故障代码，并填写表 1-9。 

表 1-9 发动机故障代码表 

仪器连接 条件 故障代码及含义 

发动机诊断接口 点火开关“ON”位置  

 

4.读取数据流，填写表 1-9。 

表 1-9 数据流表 

检测项目 动态数据 是否正常 

   

 

5.读取并画出喷油器波形。 

 

课后测评 

一、填空题 

1、跨接线使用时注意不要将电源线与搭铁线直接跨接。（     ） 

2、专用诊断仪可以诊断绝大多数汽车生产厂家生产的汽车。（     ） 

3、因为电控系统中 ECU接收信号，所以汽车传感器信号都为数字信号。（    ） 

4、由于检测方便快捷，结果明了，识灯在发动机电控系统维修中经常使用。（    ） 

二、简答题 

1．什么场合使用示波器？  

 

2. 什么情况下需使用诊断仪中的动态数据测试功能？ 
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