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《汽车发动机电控系统检修》电子教材 

 

项目描述 

一辆车由于辅助控制系统工作不良导致发动机性能故障，需对辅助控制系统各元件及控

制电路进行检查，确定故障部位，并维修或更换。 

 

任务 6.2 三元催化转换器检修 

学习目标 

1.能准确讲述三元催化转换器的作用，并在发动机上指明部件所在位置。 

2.能准确讲述三元催化转换器的作用及类型。 

3.结合原理图能准确叙述三元催化转换器的工作原理。 

4.能准确规范地完成三元催化转换器的诊断与检修。 

任务描述 

一辆 2013 款 1.6 自动挡科鲁兹轿车，发动机指示灯点亮，对故障车进行检测，发现三

元催化转换器故障，经维修处理后，车辆运行正常。 

 

知识储备 

    一、三元催化转换器的作用 

三元催化器，是安装在汽车排气系统中最重要的机外净化装置，它可将汽车尾气排出

的 CO、HC 和 NOx等有害气体通过氧化和还原作用转变为无害的二氧化碳、水和氮气。当高

温的汽车尾气通过净化装置时，三元催化器中的净化剂将增强 CO、HC 和 NOx 三种气体的活

性，促使其进行一定的氧化-还原化学反应，其中 CO在高温下氧化成为无色、无毒的二氧化

碳气体；HC 化合物在高温下氧化成水(H20)和二氧化碳；NOx 还原成氮气和氧气。三种有害

气体变成无害气体，使汽车尾气得以净化。 
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图 6-1 汽车废气来源 

二、三元催化转换器的基本组成 

它的外面用双层不锈薄钢板制成筒形。在双层薄板夹层中装有绝热材料—石棉纤维

毡。内部在网状隔板中间装有净化剂。净化剂包括载体和催化剂两部分。载体一般由三氧化

二铝制成，其形状有球形、多冷体形和网状隔板等。净化剂实际上是其催化作用的，也称为

催化剂，使用的材料为金属铂铑、钯等一些贵金属以及稀土材料，将其中一种喷涂在载体上。

就构成了催化剂。将上述贵金属和稀土材料按一定比例制成的催化剂，其催化效果更佳。 

 
图 6-2 网状三元催化转换器示意图 

三、三元催化转换器的工作原理 

三元催化转化器内部装有催化床，催化床内附着铂（或钯）和铑的混合物。铂能促使

CO、HC 氧化；而铑则能加速 NOX 的还原。当高温的汽车尾气通过净化装置时，三元催化器

中的净化剂将增强 CO、HC和 NOX三种气体的活性，促使其进行一定的氧化还原反应。 
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图 6-3 三元催化转换器工作原理 

其中 CO在高温下氧化成无色、无毒的二氧化碳气体；HC化合物在高温下氧化成水和二氧化

碳；NOX还原成氮气和氧气。三种有害气体变成无害气体，使汽车尾气得以净化。 

 

图 6-4 三元催化转换器化学反应 

 

任务实施 

解析 1 科鲁兹轿车三元催化转换器 

以雪佛兰 2013 款科鲁兹发动机采用的三元催化转换器的检测为例，加以说明，图 6-7

为其实物图。 
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图 6-5三元催化转换器实物图 

科鲁兹轿车三元催化转换器维修过程 

1）读取静态故障码、冻结帧和数据流。 

2）检查三元催化转换器的安装状态。 

3）确认故障症状。起动发动机前，确认车辆周围环境是否安全。起动发动机时，观察

起动状况，确认故障症状并记录症状现象。 

4）动态下再次读取故障码、冻结帧和数据流。 

5）修复后再次检查故障码和数据流。 

任务评价 

表 6-1 任务评价表 

任务名称 三元催化转换器的检修 姓名  日期  

序号 评价内容 要求 分值 自评 互评 

1 
讲述三元催化转换器的作用，并

在发动机上指明部件所在位置 
表达清楚准确 20   

2 
讲述三元催化转换器的作用及

类型 
表达清楚准确 20   

3 
结合原理图叙述三元催化转换

器的工作原理 

原理图解析要清

楚，思路要清晰 
20   

4 
操作完成三元催化转换器的诊

断与检修 

思路清晰，操作规

范 
20   

5 操作过程 5S 
工具摆放，场地整

理按 5S要求 
20   

6 总分     
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教师评语 

 

 

课后测评 

一、填空题 

1. 三元催化转换器主要由燃油   箱、活性碳罐（罐）、碳罐控制电磁阀等组成。 

2. 燃油蒸发控制（EVAP）系统有两种类型：非加强 型 EVAP系统和加 强型 EVAP系统。 

3. 加强型 EVAP系统既能监测净化   量，又能监测 EVAP系统蒸气泄漏情况。与非加强

型 EVAP 系统相比，加强型 EVAP系统增添了燃油箱蒸气压 感器、通风  电磁阀和旁通电磁

阀（部分配置）。 

4. 蒸汽压力传感器用于检测燃油箱气体压力与外界大气 压力之差。 

5. 净化电磁阀（VSV）安装在活性炭  罐和进气   岐管之间。 

二、简答题 

1. 三元催化转换器的作用？  

 

 


