
汽车发动机电控系统检修

凸轮轴位置传感器检修



故障现象：一辆五菱扬光,配置474发动机,电控系统为

博世M7.9.7系统。该车每次启动发动机时间都比较长,

大约需要3s以上,启动后怠速运转平稳,发动机故障灯点

亮。

故障诊断:首先连接诊断仪读取电控系统的故障码,显示

一个0340(凸轮轴位置传感器故障)的故障码。

一、故障案例



 1．万用表检测

 (1)磁感应式传感器

 如图所示为丰田汽车

磁感应式曲轴和凸轮轴位

置传感器。

二、凸轮轴位置传感器的检修



脱开传感器插头，测量传感器感应线圈的电阻值，应符合规定。
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 在线检测时，万用表置交流电压挡，两根表棒接传感器感应线圈的两个端

子，发动机运转时观察有无交流电压信号。丰田车凸轮轴位置传感器(G)

信号在怠速时约0．45V，2000r／min时约1V。将分电器从发动机上拆下，

用手快速转动分电器轴，G信号电压约0.04V。

 交流信号电压应随信号转子转速的增加而增大。也可用万用表的频率

挡测其频率。
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 (2)霍尔效应式传感器

 霍尔效应式传感器信号是频率调制信号，其波形是方波，所以可用直

流电压挡检测平均电压，以判别霍尔传感器有无信号输出。检测方法如下：

 ①脱开传感器插头，打开点火开关，检查插头上电源端子与搭铁之间

的电压，应为8V。若无电压则应检查传感器至发动机控制电脑之间的线路，

若线路正常，则应检查或更换发动机控制电脑。

 ②将插头插回，起动发动机，测量传感器输出端子信号电压，应为

3～6V，如无信号电压则为传感器故障。
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如果波形显示不正常，应首先检查

线路是否正常，再检查机械转动部分(
分电器／凸轮轴／曲轴)是否正常。最
后检查触发轮齿是否有缺角或弯曲。

曲轴位置传感器和凸轮轴位置传感
器显示在同一显示屏上，可检查凸轮轴
与曲轴之间的正时关系。
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 2．示波器检测

 (1)磁感应式传感器

 磁感应式凸轮轴位置传感器波形如所示。良好的波形在0v电平上下幅

值应基本接近，幅值和频率会随发动机转速增加而增大。转速相同时，

幅值、频率和形状应是一致的、可重复的、有规律的和可预测的，两脉

冲时间间隔应一致(除触发轮齿上缺齿的同步脉冲外)。如果波形峰值变

小或变形，将会出现发动机失速、断火或熄火。
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如果在示波器0V电压处显示一条直线，
则检查示波器与传感器的连接；分电器
、曲轴、凸轮轴是否能转动；传感器电
源电路与控制电脑的电源与接地是否良
好。如果在示波器电源电压处显示一条
直线，则检查传感器接地是否良好；分
电器、曲轴、凸轮轴是否能转动，如以
上均良好则传感器损坏。如果幅值过高
，说明电阻太大或接地不良。如果波形
显示不正常，则检查导线、连接器、测
试线，可摇动线束来判定故障原因是传
感器还是导线或连接器。
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(2)霍尔效应式传感器

霍尔式曲轴位置传感器和凸轮轴位置传感器信号波形如图7—34所示。
检查脉冲幅值、频率和形状的一致性，频率应随发动机转速变化，波
形上下沿的拐角异常则故障与传感器有关。信号特点是随着发动机转
速的提高，信号的频率越来越快，但传感器的输出信号的振幅并不发
生变化。
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(3)光电式传感器
光电式曲轴位置传感器和凸

轮轴位置传感器信号波形如图
所示，波形分析与霍尔式传感
器相同。
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