
单元19 用PLC对机床电气控制线路进
行改造 

 一、PLC用于继电器-接触器控制系统改造中对若干
技术问题的处理 

 1.输入回路处理 

 （1）停车按钮用常闭输入，PLC内部用常开，以缩
短响应时间。 

 （2）将热继电器的触点与相应的停车按钮串联后

一同作为停车信号，以减少输入点。系统中的电机
负载较多时，输入点节约潜力很大。 

 



 2.输出电路处理 

 （1）负载容量不能超过允许承受能力，否则一会损坏输出
器件，二会降低寿命。 

 （2）输出回路加装熔断器。 

 （3）输出回路中重要互锁关系，除软件互锁外，硬件必须
同时互锁。 

 3.程序设计中要充分考虑PLC与继电器-接触器运行方式上的
差异，要以满足原系统的控制功能和目标为原则，绝不可将
原继电控制线路生搬硬套。 

 4.要根据系统需要，充分发挥PLC的软件优势，赋予设备新
的功能。 

 5.延时断开时间继电器的处理。实际控制中，延时有通电延
时，也有断电延时。但PLC的定时器为通电延时，要实现断
电延时，还必须对定时器进行必要的处理。 

 6.现场调试前模拟调试运行。 

  7.改造后试运转期间的跟踪监测、程序的优化和资料整理。  



二、X62W铣床模板电器元件模拟布置图 



 三、X62W万能铣床电气控制系统的PLC控制改造 

 1、改造步骤及要求 

 1）反复熟悉掌握X62W万能铣床的运动形式特点、
电拖形式和控制要求以及X62W继电—接触控制电
气线路原理图。 

 2）完成I/O端口分配及I/O电路设计；绘制PLC控制
该铣床的电气原理图。 

 3）根据PLC控制该铣床的电气原理图，完成PLC与
铣床模板的连接配线。 

 4）设计梯形图，编程控制程序。 

 5）在个人计算机上编程、调试、修改、脱机运行
存储并传送程序。 

 6）带载调试和演示运行。 



 2. 注意事项 

 1）为操作方便实用，原继电—接触控制电气原理图中控制
主轴电机正反转的开关SA5和工作灯开关SA4可不必接入
PLC。 

 2）注意防止遗漏速度继电器两个常开触点的PLC控制。 

 3）由于PLC内部接点切换几乎没有时间延迟，为提高可靠
性，防止电源发生相间短路，编程设计应考虑主轴电动机
（M1）和进给电动机（M2）的正、反转切换延时问题；并
且互锁环节中仍需带有接触器常闭触点的互锁。 

 4）PLC输出端口电源宜用原变压器隔离降压后的127V或
110V交流电源。 

 5）完成PLC与铣床模版的连接配线后，要反复检查线号、
各端口接线的正确性后，才能带载调试、演示运行。 



 四、软件设计及硬件实现 

 （1）X62W卧式万能铣床电机控制要求及I/O地址分配 

 1）各电机控制要求 

 2)X62W PLC电气控制I/O接线图 

 （2）程序设计 

 （3）安装与调试 



思考与练习题 
 4-1答案见P130 

 4-2答案见P132 

 4-3答案见P136 

 4-4答：能流是一假想的电流，不是实际的物理电流。 

 4-5略答：继电器输出，带负载能力强，可以接交直流电源；
晶体管输出，仅适用于直流负载，使用寿命长，响应快；晶
闸管输出仅适用于交流负载，无触点，寿命长。 

 4-6答案参见P170第五节相关内容 

 4-7 答案略。 

 4-8 答案略。 

 



 4-9 提示：X001为启动输
入,X002 为停止输入，
Y030为接触器KM1,Y032为
接触器KM2 

 参考梯形图 

 

 

 

 4-10略 

 4-11提示：此题的设计过程
可参考P81实例三：组合机
床的动力头控制。 

 4-12提示：（1）I/O分配： 

 

输入 输出 

启动 X001 KM1 Y430 

停止 X002 KM2 Y431 

KM3 Y432 



（2）流程图：显然此题是一个顺序启动逆序停止的流程， 

（3）根据流程画出程序梯形图（参考） 



 4-13提示：此类题目属于顺序控制根据题意列写I/O分配，
然后画出流程图，可参照例题P181组合机床动力头控制的
设计过程。至于单周期和连续运行的切换，需要添加一个或
两个输入信号来区分这两种运行状态，可参照机械手的程序
设计解决运行状态切换。 

 4-14提示：此题依然是属于顺序控制，只不过中间的状态切
换信号有定时信号来驱动，至于他的多种控制方式，需要添
加多个信号来区分，设计过程参见机械手的程序设计。 

 4-15 略 

 4-16提示：此题的设计对初学者有一点难度，但是很典型，
基本流程就是顺序启动逆序停止。这种流程在题4-12中已经
讲解。只不过本题目输出和输入信号较多，设计的关键依然
是正确画出流程图，此题还可以添加额外的要求，譬如故障
停车后的停止过程。我们可以看出来程序设计任何一个题目
的流程图是不变的，但是同一个流程图不同的人可以设计出
不同的程序来，因此程序没有标准答案也不唯一。 



 4-17提示:本题需要确定有4个输入信号，2个输出信号，是
一个简单的顺序控制的无分支单流程，画出流程后梯形图设
计就简单了。 

 .4-18提示：不同于以前练习的题目本题的流程是一个选择
分支的控制流程，也是先要正确写出输入输出分配，然后画
出流程图，可以采用步进指令来做，比较简单。 

 4-19提示：对于机床线路的改造，首先要确定需要哪些输入
输出，然后根据每一个输出根据原理图中的控制画出梯形图，
注意各输出之间的控制顺序、联锁关系以及总体上的保护措
施，由于各输出之间控制关系不复杂，一般不需要画出流程
图。 

 4-20 提示这个题目根据题意分析属于根据条件判断小车的
运行过程，该控制需要12各输入，两个输出。流程为选择分
支流程控制，共有两个分支，每个分支根据小车所在的位置
以及呼叫编号确定在那个分支。可以采用同种条件并联后接
同一个输出的方式画出梯形图，也可采用将位置与呼叫两个
信号看作数字信号，用高级指令来比较这两个数字信号然后
根据题意确定小车左行、右行还是不动。 


