
实训项目三  装配站安装与调试 

任务1   装配站硬件安装与调试 

一. 实训地点与参考学时 

格物楼 B217 自动生产线安装与调试实训室，参考学时 6h 

二. 实训目的 

1. 熟记装配站动作过程及组成结构 

2. 能够根据装配站的机械结构装配步骤文档完成该站的装配 

3. 了解装配站用到的传感器和气动元件的工作原理及接线方法 

4. 能对装配站的气动回路和 PLC的 I/O电路正确识图并完成气路及电路硬件接

线 

三. 实训内容 

1. 装配站硬件装配与调试 

要求： 

 本站的功能及结构组成 

 能读懂本站的装配文档并能根据装配文档完成供料站的装配 

 了解本站的各种传感器的种类、工作原理及功能 

 能够对本站用到的各类传感进行 PLC的输入接线 

 了解本站用到的气动元件的种类、名称、工作原理 

 了解本站用到的各类电磁阀的工作原理、功能并能够对本站用到的电磁

阀进行 PLC 的输出接线 

2. 装配站气动回路和 PLC的 I/O 电路的接线与调试 

要求： 

 能读懂该站 PLC的 I/O电路原理图 

 能进行 PLC 的 I/O电路接线 

 能读懂该站气动回路原理图 

 能进行气路接线 

四. 实施步骤 

1. 装配站硬件装配与调试 

1) 观看装配站工作过程视频 

2) 完成学生工作页中“工作过程描述及结构组成”部分。 



3) 总结本站用到的传感器，完成工作页“传感器”部分。 

4) 总结本站用到的气动元件，完成工作页“执行器——气动元件”部分。 

5) 根据总结的传感器输入和电磁阀输出绘制 PLC的 I/O电路图，完成工作

页“I/O 电路图”部分。 

6) 根据本站用到的执行气缸的个数，绘制电磁阀到气缸的气动回路图，完

成工作页“气动回路图”部分。 

2. 装配站气动回路和 PLC的 I/O 电路的接线与调试 

1) 对照“五、知识链接”部分，修改 PLC的 I/O电路图和气动回路图，为

接线做准备。 

2) 安装装配工具清单发放装配工具，工具清单如下： 

序号  工具名称 数量  单位  

1  内六角扳手 1  套  

2  钟表螺丝刀 1  套 

3  一字螺丝刀 1  把  

4  十字螺丝刀 1  把  

5  活动扳手 1  把  

6  万用表 1  块 

3) 装配实施 

 完成 PLC 的 I/O电路的装配并记录步骤，完成学生工作页“I/O 电路

图”部分。 

 完成气动回路的装配并记录步骤，完成工作页“气动回路图”部分。 

五. 知识链接 

知识链接一： 装配站机械安装步骤 

第一步 第二步 第三步 第四步 第五步 

 

 

   

第六步 第七步 第八步 第九步 第十步 

     



 

------------------------------------------------------------------------------------------------- 

具体安装步骤如下： 

1、 型材支架的安装 

A安装顺序： 

 中长螺钉用把立面长支架和横担支架链接 

 用中长螺钉把立面短支架和横担链接 

 用螺钉螺母配合把物料仓板支架与两立面

支架连接 

B注意事项： 

 注意两立面支架的方向，大孔面朝外 

 注意两螺钉长度，为中型 

2、小工件供料组件的装配 

A安装顺序： 

 先把顶料气缸两节流阀安装在气缸上 

 把顶料气缸安装到支撑板上 

 安装挡料气缸 

 安装挡料气缸节流阀 

 安装两气缸推料块 

B注意事项： 

 注意两气缸安装时的节流阀口位置，以不妨碍另一气缸节流阀的安装为原则。 

3、装配物料台组件安装 

A安装顺序： 

 安装回转气缸和回转气缸节流阀 

 安装物料台 

 安装摆台 

 传感器支架 

B注意事项： 

 传感器支架的安装方向（以传感器与物料

盘中小物料对正为原则） 

 安装回转气缸前通过调节螺杆来调节摆

台回转的角度使摆台能回转 180° 

 在安装回转气缸时注意物料台支撑板的正反。 

4、小工件料仓安装板的安装 

A安装顺序： 

 安装挡块 

 安装传感器支架 

 安装小物料仓,注意料仓安装方向 

B注意事项： 

 挡块的位置和方向 

 注意料仓板的正反 

5、机械手的安装 

A安装顺序 



 安装机械手爪 

 把提升气缸与导杆连接件安装板配合 

 提升气缸导杆与导杆连接件安装板配合 

 气动手指与导杆连接件安装板配合 

 提升气缸与安装支架配合 

 伸缩气缸与导杆连接件安装板配合 

 伸缩气缸导杆与导杆连接件安装板配合 

 伸缩气缸与安装支架配合 

 伸缩气缸连接件安装板与气缸连接板配合 

 把伸缩气缸与提升气缸连接 

B注意事项： 

 注意两气缸长短（伸缩气缸较长） 

 伸缩气缸连接件安装板与气缸连接板配合

时注意下端要对齐 

 注意两连接件的区别（提升气缸连接件有一开口供安装气动手指磁性开关用，而伸

缩气缸连接件没有开口） 

6、将支架安装到底板上 

A安装顺序： 

 底端型材与“L”脚架配合安装到地板上 

 将短立面型材与底端型材“Ｌ”脚架把第一步安装

的支架安装到安装到地板上 

 把警示灯安装板与螺钉螺母配合后安装到支架上 

 把电磁阀组安装板与螺钉螺母配合后安装到支架上 

B注意事项： 

 安装支架时注意两小物料仓安装板支架型材要在内

侧 

 b.此处型材内可预先内置螺母 

 c.注意此短立面型材上端有螺孔 

7、将物料台组件安装到支架上 

A安装顺序 

 内置螺母可现在用螺丝刀送进与螺钉配合 

 用螺丝刀把内置螺母送进与螺钉配合 

 此处为长螺钉与里面短型材螺孔配合 

B注意事项： 

 注意此处螺钉为长螺钉 



8、将料仓组件安装到支架上 

A安装顺序： 

 螺钉与内置螺母配合固定安装料仓组件 

B注意事项： 

 此处螺母可以用螺丝刀一一送进 

 

9、安装小工件供料机构、机械手安装板 

A安装顺序： 

 固定小工件供料机构 

 固定机械手安装板，并对角紧固 

B注意事项： 

 注意安装小工件供料机构时，要保证两气缸与料仓对正 

 

 

10、安装机械手 

A安装顺序： 

 按对角紧固四个螺钉 

B注意事项： 

 调整伸缩气缸伸出行程调整板使得气动手抓与物料

台对正 

 调整伸缩气缸缩回行程调整板使得气动手抓与物料

盘对正 

 

11、机械安装完毕 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  图 3- 1 装配站安装完成图 

知识链接二： 装配站传感器 

装配站主要用到了两种传感器，一种是磁性开关，用于检测气缸活塞伸出缩

回是否到位；另外一种是光电传感器，用于检测料仓物料状态、摆动气缸料斗状

态以及大料台是否有料等状态。 



1 磁性开关及安装调整方法（参阅供料站知识链接二：传感器小节） 

2 光电传感器及安装调整方法（参阅供料站知识链接二：传感器小节） 

知识链接三： 装配站气动回路组件 

1 YL-335B上装配站用到的气动执行元件 

装配站主要用到了四种气缸，一种是双作用直线气缸，用于小料料仓的下料

操作；一种是摆动气缸，用于将落下的小料摆动至抓取机械手下方；一种是气爪，

用于将小料夹起；一种是导杆气缸，和气爪配合用于将气爪抓取的小料送至大料

台完成装配。 

 双作用直线气缸 

用于小料料仓的下料操作。双作用直线气缸的工作原理（参阅供料站传感器

小节）。 

 摆动气缸 

摆动气缸是利用压缩空气驱动输出轴在一定角度范围内作往复回转运动的

气动执行元件。用于物体的转位、翻转、分类、夹紧、阀门的开闭以及机器人的

手臂动作等。装配站利用该摆动气缸完成对小料的转位操作，将其从小料下料口

转位至抓取机构下方，等待装配。 

 

图 3- 2 装配单元使用的摆动气缸 

 用于抓起工件的气爪 



 
图 3- 3 气动手指实物和工作原理 

 导杆气缸 

导杆气缸是具有导向功能的气缸。一般为标准气缸和导向装置的集合体。导

向气缸具有导向精度高，抗扭转力矩、承载能力强、工作平稳等特点。 

装配单元用于驱动装配机械手水平方向移动的导向气缸外型如图 3- 4 装配单

元使用的导杆气缸所示。该气缸由直线运动气缸带双导杆和其它附件组成。 

 
图 3- 4 装配单元使用的导杆气缸 

 

 

2 YL-335B上的气动控制元件 

 装配站的流量控制阀、电磁换向阀及其调整方法 

该站用到的各种阀依然为单电控电磁阀（参阅供料站气动控制元件小节）。 

 电磁阀的安装和调整 

装配站共用到了 6片阀，阀组的结构如图 3- 5 装配站电磁阀组所示。 



 

图 3- 5 装配站电磁阀组 

知识链接四： 装配站的电路与气路识图 

1 装配站 PLC硬件 I/O电路原理图如所示 

 

图 3- 6 装配单元 I/O电路原理图 

2 装配站气动回路图 

能传输压缩空气的，并使各种气动元件按照一定的规律动作的通道即为气动

回路。装配站气动回路如图 3- 7 装配单元气动控制回路所示。 



 

图 3- 7 装配单元气动控制回路 

 

六. 注意事项 

1. 装配站机械结构较前两个站复杂一些，装配完成一定要手动调试，使装配后

的机械结构动作顺畅。 

七. 拓展训练与思考 

1. 如何合理安排装配顺序以快速高质量的完成装配呢？  

2. 多点输入多点输出的情况下你有什么接线的诀窍吗？ 

3. 若连接好后初始状态不对，应该怎么做？ 

4. 若按电磁阀手动按钮，对应气缸不动，其它气缸动作，可能是什么原因，如

何解决？ 

八. 学生工作页 

课题 
项目三 装配站安装与调试  

任务一 装配站硬件安装与调试 
课时 6h 

组员       授课时间  

分工       授课形式 一体化 

教学目

标 
知识目标 

1) 该站动作过程及组成结构 

2) 该站机械结构的装配流程 

3) 该站用到的传感器和气动元件的工作原理及接线方法 

4) 该站气动回路和 PLC的 I/O电路识图与接线 



技能目标 

1) 根据该站的功能演示能具体描述该站的工作过程 

2) 通过观察能描述该站的组成结构 

3) 能看懂装配过程文档并根据该文档对该站进行机械结构的装配 

4) 能对单个传感器及电磁阀进行电气接线 

5) 掌握本站用到的传感器及的气缸个数及安装位置 

6) 能读懂该站 PLC的 I/O电路图和气动回路图 

7) 能对该站的 I/O电路进行熟练接线 

素养目标 

1) 装配流程规范 

2) 装配完成，无紧固件松动现象，无缺零部件现象。 

3) 推料/顶料气缸活塞杆返回时无被卡住 

4) 工具摆放整齐 

5) 电气接线规范 

6) 绘图规范 

7) 接线规范 

工作过

程描述 

装配站工作过程具体描述如下： 

及结构

组成 

装配站的结构组成描述如下： 



该站的

装配步

骤 

工具清单： 

序号  工具名称 数量  单位  

1  内六角扳手 1  套  

2  钟表螺丝刀 1  套 

3  一字螺丝刀 1  把  

4  十字螺丝刀 1  把  

5  活动扳手 1  把  

6  万用表 1  块 

装配步骤： 

1.   

2.  

传感器 

 

光电传感器 

光电开关的作用，电路符号，接线规则，指示灯状态的含义？ 

 

 

 

 

 

该站共哪几处用了光电传感器，它们的作用是什么？ 

 

 

 

 
磁性开关 

磁性开关的作用，磁性开关检测的工作原理，电路符号，接线规则，指

示灯状态的含义？ 

 

 

 



该站一共用到哪几处磁性开关，他们的作用： 

 

 

 

执行器 
—— 

气动元件 

 

回转气缸 

气缸的作用和工作过程？ 

节流阀的作用，原理，调节方法？ 

带节流阀气缸的气路符号？如何控制气缸的初始状态？ 

 

 
气爪手 

气缸的作用和工作过程？ 

节流阀的作用，原理，调节方法？ 

带节流阀气缸的气路符号？如何控制气缸的初始状态？ 

 



 

带节流阀的直线气

缸 

气缸的作用和工作过程？ 

节流阀的作用，原理，调节方法？ 

带节流阀气缸的气路符号？如何控制气缸的初始状态？ 

 

 

 

 

 

 

导杆气缸 

气缸的作用和工作过程？ 

节流阀的作用，原理，调节方法？ 

带节流阀气缸的气路符号？如何控制气缸的初始状态？ 

 



 

电磁阀组 

电磁阀的作用，阀组的结构和作用，供该站各共用了几个电磁阀？该站

中用的电磁阀是几位几通的，含义是什么？电磁阀组的气路符号，接线

方法，手动按钮的作用和调节方法？ 

 

 

 

 

 

 

控制器 

 

 

 

在YL-335B中该站选用的PLC型号，含义，输入点和输出点数分别是多

少？对该站的控制要求来说，点数够用不？ 

I/O电

路图 

装配站传感器输入/电磁阀输出整体电路图 

 

 

 

 

 

 

 



装配站电路接线过程记录及调试 

气动回

路图 

1、装配站气缸初始状态 

 

 

 

2、绘制装配站气路图 

 

 

 

 

 

 

 

3、气动回路接线步骤并调试 

 

 

 

 

总结 

问题及解决办法： 

常见问题 

1、若连接好后初始状态不对，应该怎么做？ 

 

2、若按电磁阀手动按钮，对应气缸不动，其它气缸动作，可能是什么原因，如

何解决？ 

 

 

你的问题： 

 

 

 

任务评

价 

1. 工作过程描述正确  正确    基本正确    错误    多处错 

2. 结构组成正确  正确    基本正确    错误    多处错 



3. 装配工艺正确  正确    基本正确    错误    多处错 

4. 机械结构手动运动流畅  正确    基本正确    错误    多处错 

5. 自我总结正确  正确    基本正确    错误    多处错  

6. 传感器认知  正确    基本正确    错误    多处错 

7. 传感器工作原理描述  正确    基本正确    错误    多处错 

8. 传感器电气符号及接线  正确    基本正确    错误    多处错 

9. 气动元件认知  正确    基本正确    错误    多处错 

10. 气动元件工作原理描述  正确    基本正确    错误    多处错 

11. 气动元件电气符号及电磁阀接线  正确    基本正确    错误    多处错 

12. 绘图符号正确规范  正确    基本正确    错误    多处错 

13. 绘图无原理性错误  正确    基本正确    错误    多处错 

14. PLC电源连接正确  正确    基本正确    错误    多处错 

15. I/O接线正确  正确    基本正确    错误    多处错 

16. 初始状态正确  正确    基本正确    错误    多处错 

17. 气路连接正确  正确    基本正确    错误    多处错 

教师总评 

 


