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一、课程概述

（一）课程定位

《三维软件应用》课程是飞行器制造技术专业课程体系中的专业平台课程。

本课程是高职院校航空类专业学生必修的一门专业基础课，开设在第三学期。

课程主要面向制图员、飞机装配钳工、零部件加工操作员、复合材料成型工等工

作岗位，培养学生运用 CATIA软件进行产品设计、曲面造型、二维图纸绘制及虚

拟装配等工作能力，以及认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风，并为后续

专业学习和工作奠定良好的基础。

（二）先修后续课程

本课程的先修课程《计算机文化基础》、《机械制图》、《计算机绘图 AutoCAD》，

让学生具备了一定的计算机知识及机械制图、识图、绘图、零件图形表达能力。

本课程为后续课程《飞行器结构与系统》、《飞行器装配技术》、《数控机床操

作》等课程的学习打下了基础，是本课程的拓展和提高。

（三)本课程与中职、本科、培训班同类课程的区别。

层次 区别

本科
本科主要侧重于学生设计能力的培养，要求学生能够综合运用各种命令完成复杂曲面

或者大型产品的装配。

中职
中职院校以简单零件绘制及识图能力培养为主，要求学生能够阅读设计人员绘制的零

件模型，能够分析装配图的装配关系，能够查询尺寸。

培训班
培训班主要以软件的使用方法为主，以命令的讲解、软件的使用为主，大多以知识点

为主，逻辑性差，综合运用及素质培养较弱。
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二、课程设计思路

坚持校企合作开发课程，专兼教师共同参与建设，行业企业共建的原则；以

数控加工、模具制造行业企业的需求为逻辑起点，以学生职业能力培养和职业素

质养成为主线，以工作过程为导向，以典型工作任务分析为依据，以真实机械产

品为载体设计课程内容，以行动导向组织教学。

按照职业岗位和职业能力培养的要求，将学生职业能力培养的基本规律与课

程系统化、以及学生专业能力、方法能力和社会能力相结合，形成以工作过程为

导向，以学生为中心、教师引导、教学做一体化的工学结合教学模式。

教学内容选取和序化思路如下：

工作任务分析 行动领域归纳 学习领域转换 学习单元设计 培养目标

产品设计

工程制图

产品装配

阅读机械图样

计算机操作

三维模型构建

产品装配

出工程图样

机械产品建模

1.CATIA 基础操作

2.草图的绘制

3.零件的复合建模

4.曲面的创建

5.装配体的创建

6.工程图的绘制

产品设计员

制图员

装配工

数控机床操

作工

三、课程目标

（一）、总体目标

根据飞行器制造技术及飞行器维修技术人才培养要求，结合《制图员国家职业标准》，

确定本课程培养目标是：学生能熟练地使用计算机辅助设计软件 CATIA 进行产品建

模、初步工业造型设计、产品装配、工程图样生成等工作。

（二）能力目标

1. 能熟练使用软件完成典型机械零件的三维建模；

2. 能熟练使用软件完成装配体设计；

3. 能熟练使用件创建及编辑各种视图，标注各种尺寸及符号，生成完整的

工程图纸。

（三）知识目标

1. 熟悉 CATIA 用户界面, 资源条及图标工具条，常用下拉式菜单, 各种参数

预设置；
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2. 了解 CATIA 设计流程, 熟练掌握曲线, 草图, 特征建模, 自由形式特征建

模, 装配,制图等功能；

3. 熟练掌握草图、建模、装配与制图的相关知识。

（四）素质目标

1. 提高学生的创新与实践能力；

2. 学生个性获得发展，提高分析问题与解决问题的能力；

3. 培养学生的团队合作精神；

4. 形成学生自主学习的能力。

四、课程内容

本课程以培养职业能力为目标，以真实工作任务为载体，将工作任务和工作

过程进行整合、序化，按照职业成长规律与认知学习规律，设计了 6 个学习情境

组成，其载体都是工程实际产品的简化与抽象，学习内容与学时分配见下表。

表 1 课程内容与学时分配

序

号
模块 任务 教学目标

方法与

手段

学习

成果

学

时

1

软件简

介与基

本操作

1.软件的功能

模块认知

1.认识 CATIA 软件；

2.熟悉软件主要功能模块。

视频、

讲授、

讨论、

任务

驱动

软件

安装

1

2.软件的安装 1.会安装 CATIA 软件 1

3.软件工作界

面认知

1.熟悉软件界面；

2.能熟练使用
4

4.软件的基本

操作

1.能够熟练运用鼠标进行操作；

2.能够进行文件管理；

3.能够进行搜索、选择、显示控制

修改图形属性；

4.能够运用特征树、指南针

6

2
草图设

计

1.草图工作台

认知

1.能够进入、退出工作台；

2.能够设置草图工作环境；

3.认识草图工具栏，熟悉命令。

视频、

讲授、

讨论、

任务

驱动

案例

教学

拨叉

圆螺母

支架、

花键轴

活塞

连杆机

构等典

型案例

的二维

图形

1

2.草图的绘制

1.能够熟练运用轮廓线、特定图

形、曲线命令；

2.能够熟练运用直线、轴线、点命

令；

3.能够熟练运用圆和圆弧命令

4.能够熟练绘制“拨叉”图形

5

3.草图的编辑

1.会倒圆角；

2.会进行图形变换命令；

3.能够修改图形对象；

4.能够绘制 “花键轴”图形

4
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4.草图的约束

1.能够熟练运用几何约束命令；

2.能够熟练运用尺寸约束命令；

3.了解其他类型约束；

4.能够绘制并约束“活塞”图形

2

5. 综合训练

1.综合运用草图命令绘制所给的

6 个典型案例；

2.给所绘制图形添加几何约束和

尺寸约束。

4

3
零件设

计

1.基于草图的

特征创建

1.能够熟练运用拉伸、挖槽命令；

2.能够熟练运用旋转体、槽命令；

3.能够熟练运用孔、肋、筋命令；

4.能够运用多截面实体和减去放

样命令；

5.能够完成“底座”、“支架”模型

视频、

讲授、

讨论、

任务

驱动

案例教

学

底座

支架

箱座

接头

花键套

支架 2

等 10

个典型

案例模

型

6

2.特征的修饰

1.能够对模型倒角、拔模；

2.能够对模型抽壳、改变厚度；

3.能够创建螺纹；

4.完成 “箱座”、“接头”模型

4

3.特征的变换

1.能够运用平移、旋转、对称命令；

2.能够运用镜像、阵列命令；

3.能够对模型进行缩放；

4.完成“花键套”模型

4

4.形体的逻辑

运算

1.能够对两个实体模型进行装配；

2.能够对两个实体模型进行添加、

移除、求交，并进行合并修剪；

3.完成“支架 2”模型创建

2

5.与曲面有关

的操作

1.能够为零件添加材质；

2.能够正确分割形体；

3.能够对曲面添加厚度；

4.能够包围形体；

5.能够缝合形体。

1

6.综合训练

1.综合运用零件设计命令绘制所

给的 4 个模型；

2.给所绘制模型添加材质。

7

4
部件装

配

1.部件的创建

1.理解部件、产品、零件概念；

2.能够插入部件、产品、零件；

3.会重排特征树，对特征编号；

4.会快速生成阵列

视频、

讲授、

讨论、

任务

驱动

案例教

学

脚轮、

活塞连

杆机构

装配

2

2.部件的移动

1.能够熟练改变对象位置和方向；

2.能够运用对齐、智能移动命令

3.能够生成爆炸图

2

3.约束的创建

1.能够熟练运用重合、接触命令；

2.能够熟练运用偏移、约束命令；

3.能够重复利用实体阵列；

3
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4.完成脚轮装配任务

4.部件分析

1.能够对装配体进行物性测量；

2.能够对装配体进行碰撞、干涉分

析

1

5
工程图

绘制

1.工程图模块

认知

1.熟练工程图模块功能及环境；

2.熟悉图纸的基本操作；

视频、

讲授、

讨论、

任务

驱动

案例教

学

支架工

程图

2

2.视图的获取

1.熟悉视图的基本操作；

2.能够利用多种方法生产视图；

3.能够获取断面图、剖视图、放大

图、局部视图；

4.完成“支架”模型的工程图。

4

3.视图的标注

1.完成“支架”工程图尺寸标注；

2.完成“支架”工程图文本和公差

标注。

3

4.图形修饰与

引用

1.能够对工程图进行修饰；

2.能够引用工程图；
1

6
曲面设

计

1.线框的创建

1.熟练运用点、线、面生成工具；

2.能够得到投影线、混合线、相交

线、反射线；

3.能够做出平行曲线、二次曲线；

4.做出“达索”徽标。

视频、

讲授、

讨论、

任务

驱动

案例教

学

达索徽

标、管

接头、

灯罩、

叶片、

马鞍

面、通

风管道

等三维

模型

4

2.曲面的生成

1.能够做出拉伸、旋转曲面；

2.能做出球、圆柱、等距、扫掠面；

3.能完成填充、多截面、桥接曲面；

4.能够运用分割、加厚、缝合、包

围形体命令形成曲面

5.完成“管接头”三维模型。

6

3.曲面的编辑

与修改

1.能够对曲面进行合并、修复、平

滑处理；

2.能够对曲面进行拆解、分割、剪

切和恢复处理；

3.能够完成边界处理和元素提取；

4.能对曲面进行倒角和变换；

5.“灯罩”模型创建

6

4.曲面的分析

1.能够对灯罩模型进行连接、拔模

分析；

2.能够对曲面、曲线进行曲率分析

1

5.综合训练
完成“叶片”、“电话”“马鞍面”、

“通风管道”模型的创建
7

五、课程实施

（一）、教学设计

本课程教学内容的设计、组织、安排的基本思路是遵循学生职业能力培养的
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基本规律，由浅到深，课内授课和课外拓展相结合来开展。授课安排在机房，以

课堂方式组织教学，教、学、做有机融合，把理论学习和实操训练贯穿其中。

表 5-1 教学实施内容表（模块 1 软件简介及基础操作）

单元名称 软件简介及基础操作 参考学时：16

学习目标

1.了解 CATIA 软件的模块功能及应用领域；

2. CATIA 软件的模块功能；

3.能安装、卸载软件；

4.能够熟练打开、关闭软件；

5.能够使用鼠标进行基础操作。

学习任务

任务名称 学习内容 建议使用的教学方法

软件的功能模块认

知

1.认识 CATIA 软件；

2.熟悉软件主要功能模块。

讲练结合、虚拟演示

法、实际操作等

软件的安装 1.会安装 CATIA 软件

软件工作界面认知
1.熟悉软件界面；

2.能熟练使用

软件的基本操作

1.能够熟练运用鼠标进行操作；

2.能够进行文件管理；

3.能够进行搜索、选择、显示控

制修改图形属性；

4.能够运用特征树、指南针

考核标准 工作成果评定（50%）+小组评价（20%）+工作态度（10%）+工作规范（10%）
学习场所 计算机房

教学准备 教案、台式电脑、CATIA 软件、课件、教学资源

表 5-2 教学实施内容表（模块 2 草图设计）

单元名称 草图设计 参考学时：16

学习目标

1.能够设置草图环境；

2.能够熟练运用命令进行图形绘制；

3.能够对图形进行编辑；

4.能够对图形进行约束；

学习任务

任务名称 学习内容 建议使用的教学方法

草图工作台认知

1.能够进入、退出工作台；

2.能够设置草图工作环境；

3.认识草图工具栏，熟悉命令。

讲练结合、虚拟演示

法、实际操作等草图的绘制

1.能够熟练运用轮廓线、特定图

形、曲线命令；

2.能够熟练运用直线、轴线、点

命令；

3.能够熟练运用圆和圆弧命令

4.能够熟练绘制“拨叉”图形

草图的编辑
1.会倒圆角；

2.会进行图形变换命令；
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3.能够修改图形对象；

4.能够绘制 “花键轴”图形

草图的约束

1.能够熟练运用几何约束命令；

2.能够熟练运用尺寸约束命令；

3.了解其他类型约束；

4.能够绘制并约束“活塞”图形

综合训练

1.综合运用草图命令绘制所给

的 6 个典型案例；

2.给所绘制图形添加几何约束

和尺寸约束。

考核标准 工作成果评定（50%）+小组评价（20%）+工作态度（10%）+工作规范（10%）
学习场所 计算机房

教学准备 教案、台式电脑、CATIA 软件、课件、教学资源

教学准备 教案、台式电脑、CATIA 软件、课件、教学资源

表 5-3 教学实施内容表（模块 3 零件设计）

单元名称 三维建模 参考学时：24

学习目标

1.能够基于草图创建特征；

2.能够进行特征修饰；

3.能够进行特征变换；

4.能够对三维模型进行逻辑运算；

5.能够综合利用命令进行三维建模；

学习任务

任务名称 学习内容 建议使用的教学方法

基于草图的特征创

建

1.能够熟练运用拉伸、挖槽命

令；

2.能够熟练运用旋转体、槽命

令；

3.能够熟练运用孔、肋、筋命令；

4.能够运用多截面实体和减去

放样命令；

5.能够完成“底座”、“支架”模

型

讲练结合、虚拟演示

法、实际操作等

特征的修饰

1.能够对模型倒角、拔模；

2.能够对模型抽壳、改变厚度；

3.能够创建螺纹；

4.完成 “箱座”、“接头”模型

特征的变换

1.能够运用平移、旋转、对称命

令；

2.能够运用镜像、阵列命令；

3.能够对模型进行缩放；

4.完成“花键套”模型

形体的逻辑运算
1.能够对两个实体模型进行装

配；
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2.能够对两个实体模型进行添

加、移除、求交，并进行合并修

剪；

3.完成“支架 2”模型创建

与曲面有关的操作

1.能够为零件添加材质；

2.能够正确分割形体；

3.能够对曲面添加厚度；

4.能够包围形体；

5.能够缝合形体。

综合训练

1.综合运用零件设计命令绘制

所给的 4 个模型；

2.给所绘制模型添加材质。

考核标准 工作成果评定（50%）+小组评价（20%）+工作态度（10%）+工作规范（10%）
学习场所 计算机房

教学准备 教案、台式电脑、CATIA 软件、课件、教学资源

教学准备 教案、台式电脑、CATIA 软件、课件、教学资源

表 5-4 教学实施内容表（模块 4 部件装配）

单元名称 部件装配 参考学时：8

学习目标

1.能够运用命令插入产品、部件、新零件；

2.能够对插入的部件进行移动；

3.能够对部件进行约束；

4.能够对产品进行分析；

学习任务

任务名称 学习内容 建议使用的教学方法

1.部件的创建

1.理解部件、产品、零件概念；

2.能够插入部件、产品、零件；

3.会重排特征树，对特征编号；

4.会快速生成阵列

讲练结合、虚拟演示

法、实际操作等

2.部件的移动

1.能够熟练改变对象位置和方

向；

2.能够运用对齐、智能移动命令

3.能够生成爆炸图

3.约束的创建

1.能够熟练运用重合、接触命

令；

2.能够熟练运用偏移、约束命

令；

3.能够重复利用实体阵列；

4.完成脚轮装配任务

4.部件分析

1.能够对装配体进行物性测量；

2.能够对装配体进行碰撞、干涉

分析

考核标准 工作成果评定（50%）+小组评价（20%）+工作态度（10%）+工作规范（10%）
学习场所 计算机房
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教学准备 教案、台式电脑、CATIA 软件、课件、教学资源

教学准备 教案、台式电脑、CATIA 软件、课件、教学资源

表 5-5 教学实施内容表（单元 5 绘制工程图）

单元名称 绘制工程图 参考学时：10

学习目标

1.能够熟练进入工程图模块；

2.熟悉工程图模块环境；

3.能够熟练生成视图；

4.能够视图进行修饰和标注；

学习任务

任务名称 学习内容 建议使用的教学方法

工程图模块认知
1.熟练工程图模块功能及环境；

2.熟悉图纸的基本操作；

讲练结合、虚拟演示

法、实际操作等

视图的获取

1.熟悉视图的基本操作；

2.能够利用多种方法生产视图；

3.能够获取断面图、剖视图、放

大图、局部视图；

4.完成“支架”模型的工程图。

视图的标注

1.完成“支架”工程图尺寸标注；

2.完成“支架”工程图文本和公

差标注。

图形修饰与引用
1.能够对工程图进行修饰；

2.能够引用工程图；

考核标准 工作成果评定（50%）+小组评价（20%）+工作态度（10%）+工作规范（10%）
学习场所 计算机房

教学准备 教案、台式电脑、CATIA 软件、课件、教学资源

教学准备 教案、台式电脑、CATIA 软件、课件、教学资源

表 5-6 教学实施内容表（模块 6 曲面设计）

单元名称 曲线和曲面 参考学时：24

学习目标

1.能够运用命令生成线框；

2.能够运用命令生成曲面；

3.能够对曲面进行编辑和修改；

4.能够对曲面进行简单分析；

学习任务

任务名称 学习内容 建议使用的教学方法

线框的创建

1.熟练运用点、线、面生成工具；

2.能够得到投影线、混合线、相

交线、反射线；

3.能够做出平行曲线、二次曲

线；

4.做出“达索”徽标。

讲练结合、虚拟演示

法、实际操作等

曲面的生成 1.能够做出拉伸、旋转曲面；
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2.能做出球、圆柱、等距、扫掠

面；

3.能完成填充、多截面、桥接曲

面；

4.能够运用分割、加厚、缝合、

包围形体命令形成曲面

5.完成“管接头”三维模型。

曲面的编辑与修改

1.能够对曲面进行合并、修复、

平滑处理；

2.能够对曲面进行拆解、分割、

剪切和恢复处理；

3.能够完成边界处理和元素提

取；

4.能对曲面进行倒角和变换；

5.“灯罩”模型创建

曲面的分析

1.能够对灯罩模型进行连接、拔

模分析；

2.能够对曲面、曲线进行曲率分

析

综合训练
完成“叶片”、“电话”“马鞍面”、

“通风管道”模型的创建

考核标准 工作成果评定（50%）+小组评价（20%）+工作态度（10%）+工作规范（10%）
学习场所 计算机房

教学准备 教案、台式电脑、CATIA 软件、课件、教学资源

教学准备 教案、台式电脑、CATIA 软件、课件、教学资源

（二）实施方法

为便于任务发布和学生之间交流，对学生进行分组，一般分为 5-6 个小组，

每组约 5人。在每一学习情境的教学过程中，采用六步教学法，遵循“资讯-决

策-计划-实施-检查-评估”的教学实施步骤。咨询阶段由教师讲解基础知识，下

发任务，决策计划阶段学生分组讨论，然后动手实施后，教师进行检查评估。整

个过程注重职业能力的培养和职业素养的养成，在教学中教师与学生互动，让学

生通过“独立地制定项目”、“独立地思索决定”、“独立地实施计划”、“独

立地评价项目”，在自己动手的实践中，掌握职业技能、习得专业知识，采用真

实产品，营造真实环境，使学生置身于真实工作过程中，从而构建属于自己的经

验和知识体系，促使其良好职业道德的形成。

六、课程考核

考核内容：1、完成一个中等复杂产品的建模、装配与工程图（大作业）；
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2、完成机械零件的建模与工程图（上机）。

考核方法：机考

比例分配：平时成绩 40%+大作业 30%+上机考试 30%

学习成绩的评价方法：考核实操化，评估企业化，成绩小组化。考核形式为

上机操作，主要是软件实操。评估效仿企业，由自检→他检（质检员由教师或企

业专家扮演）→评估结论。评估得分包括个人评估得分与小组评估得分，个人评

估得分因人而异，小组评估得分同组同分。

七、实施条件要求

（一）师资队伍要求

课程组教师应 3 人，兼职教师不少于 1人，生师比不得大于 30:1；课程主讲

教师应具有中级职称和丰富企业工作经历，任课教师均应具有双师素质。

（二）教学场所要求

1、教学环境：计算机机房

2、设备要求

硬件：台式电脑 40台、教师机 1 台；

软件：CATIA、AutoCAD、凌波多媒体。

八、课程资源

1、教材：刘学志．CAITA实用教程．清华大学出版社，2011

2、参考资料：

[1] 詹熙达《CATIA v5快速入门教程》， 机械工业出版社 2008

[2] 刘洪新．CATIA 工程制图 机械工业出版社 2014

[3] 兆迪科技有限公司 CATIA V5R20 实例宝典．机械工业出版社，2012

3、课程网站：http://course.rzpt.cn/front/kcjs.php?course_id=650

九、课程制定依据

本标准依据《制图员国家职业标准》和《飞行器制造专业人才培养方案》而

制定。

十、其他

1、本课程适用于三年制高职飞行器制造技术专业；

2、根据新技术发展，该课程标准使用 2-3年后修订。

http://search.dangdang.com/?key2=%B1%B1%BE%A9%D5%D7%B5%CF%BF%C6%BC%BC%D3%D0%CF%DE%B9%AB%CB%BE&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
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