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胺的结构

NH3

胺

仲胺

R NH2

R N H
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R N

R'

R''

氨分子中的氢原子被R-或Ar-取代后所得到的衍生物称为胺

伯胺 叔胺



Part    1
胺的分类与命名



胺的分类

根据N上所连
烃基的种类

脂肪胺

芳香胺

芳脂胺

CH3NH2

NH2

CH2NH2

根据分子中
氨基的数目

一元胺

多元胺



胺的分类

根据N上所连
烃基的数目

RNH2

R2NH

R3N

R4N +

1°胺（伯胺）

2°胺（仲胺）

3°胺（叔胺）

4°胺 （季铵)

R N

R'

R''

R'''

X

R N

R'

R''

R'''

OH

季铵盐

季铵碱



胺的命名

普通命名法

 对于简单的胺，命名时在“胺”字之前加上烃基的名称即可

CCH3
CH3 CH2

CH3

NH2

CH3

NH2
NH2

NH2

NH2
CH2NH2CH3

乙胺 叔丁胺 环己胺

对甲基苯胺 苯甲胺 （苄胺） α–萘胺



胺的命名

普通命名法

 仲胺和叔胺，烃基相同时，在烃基名称之前加词头“二、三”

 烃基不同时 ，把简单的写在前面，复杂的写在后面

二甲胺 三乙胺 二苯胺

甲乙胺 甲乙丙胺



胺的命名

普通命名法

 芳香仲胺和叔胺，当氮上同时连有芳基和脂肪基时，命名时以

芳香胺为母体，取代基前冠以“N”以突出它是连在氮原子上

N–甲基苯胺 N,N–二甲基苯胺 N–甲基–N–乙基苯胺



 对于结构比较复杂的胺，以烃为母体，将氨基、烷基和烷胺基作为取代基，按

系统命名法命名

胺的命名

系统命名法

CH3CHCH2 CHCH3
CH3CHCHCH2CHCH3 CH3CHCH2CH2CH3

NHCH3CH3 NH2 CH3
CH3

NH2

4–氨基–2–甲基戊烷 3–氨基–2,5–二甲基己烷 2–甲氨基戊烷

 氨基连在侧链上的芳胺，一般以脂肪胺为母体来命名

CH2CH2NH2

2–苯乙胺



Part    2
胺的性质



物理性质

 状态：低级脂肪胺如甲胺、二甲胺、三甲胺和乙胺在常温时为气体，

丙胺以上是液体，含C12以上为固体。

 气味：低级胺的气味与氨似，有的还有鱼腥味（三甲胺），芳香胺的

气味不象脂肪胺那样大，而且毒性很大，与皮肤接触或是吸入其蒸汽

都会引起中毒

 溶解度：低级胺一般易溶于水，溶解度随相对分子质量的增加而降低

 沸点：伯胺和仲胺的沸点介入相对分子质量相近的醇与烷烃之间



化学性质

胺的性质分析
• 有碱性
• 有亲核性
• 可被氧化剂氧化

有未共用电子对

有活泼氢
• 可被强碱夺取

• 可被氧化剂氧化

N N

H H

NRR R

R

RHR



胺的碱性

碱性

 与氨相似，胺分子中氮原子上的孤对电子能接受质子，呈碱性

NH3  ＋   H2O NH4
+   ＋   OH-

RNH2  ＋  H2O RNH3
+  ＋  OH-

甲胺 二甲胺 三甲胺 氨 苯胺 对甲苯胺 对氯苯胺 对硝基苯胺
pKb 3.38 3.27 4.21 4.76 9.37 8.92 9.85 13.0



胺的碱性

碱性

 氨分子中的氢原子被不同烃基取代时，碱性强弱顺序：

脂肪胺 ＞氨 ＞ 芳香胺

 在水溶液中，综合溶剂化效应和空间效应，对于脂肪胺，

碱性强弱顺序：仲胺 ＞ 伯胺 ＞ 叔胺；对于芳香胺，碱

性强弱顺序：伯胺 ＞ 仲胺 ＞ 叔胺

 芳环上的取代基对芳胺的碱性也有影响。供电子基团使碱

性增强，吸电子基团使碱性减弱，而且取代基的吸电子能

力越强，碱性越弱



烷基化反应

烷基化反应

RNH2 R' X R'RNH+

R2NH R' X+ R'R2N

+ HX

+ HX

R3N R' X+

R'

R3N X

 卤代烷与氨作用生成伯胺，该反应为卤代烷的氨解



酰基化反应

酰基化反应

 伯胺、仲胺与酰氯、酸酐、羧酸等反应，氮原子上的氢被酰
基取代，生成N－烷基酰胺。这类反应称为胺的酰基化反应

 叔胺不能被酰基化，此反应常用于叔胺与伯、仲胺的分离

R C

O

Cl

R C

O

CR

O

O

or + R'NH2 R C

O

NHR' HCl RCOOHor+

R N H

R'

R N

R'

R''



与亚硝酸反应

与亚硝酸反应

 胺与亚硝酸作用, 伯仲叔胺各不同, 脂胺芳胺有差异。可用
于鉴别

 亚硝酸不稳定，只能在反应过程中由亚硝酸盐与盐酸或硫
酸作用产生

NaNO2  +  HCl HO-N=O + NaCl
亚硝酸



伯 胺

与亚硝酸反应

R－NH2

NaNO2

HCl
N2 ↑

醇、烯、卤烃等混合物

＋  R+  ＋ Cl-N N Cl-R
+

脂肪重氮盐

 因能定量地放出氮气，因此常用于氨基酸和多肽的定量分析

 脂肪族伯胺与亚硝酸反应的产物常是醇、烯烃等的混合
物无制备意义



伯 胺

与亚硝酸反应

 芳香族重氮盐加热至室温即能分解放出氮气

NH2 + HNO2 H2OHCl N2
+Cl－

0 ~ 5 C。
+

NH2 + HNO2 H2OOH +室温
+N2

 芳香伯胺与亚硝酸在低温下生成芳香族重氮盐的反应称为重
氮化反应



仲 胺

与亚硝酸反应

 脂肪仲胺和芳香仲胺与亚硝酸反应，都是在氮上进行亚硝化，
生成 N-亚硝基化合物。

(CH3CH2)2N－H ＋ HO－NO
(C2H5)2N－NO ＋ H2O

N-亚硝基二乙胺

NHCH3 ＋ HNO2
N

N-甲基-N-亚硝基苯胺

CH3 ＋ H2O

N=O

 N-亚硝基胺为中性的黄色油状物或固体，绝大多数不溶于水
而溶于有机溶剂。



叔 胺

与亚硝酸反应

 芳香叔胺与 HNO2 作用生成 对-亚硝基胺。

N(CH3)2

＋ NaNO2 ＋HCl
8℃ ＋ H2O ＋ NaCl

N(CH3)2

NO

N,N-二甲基-4-亚硝基苯胺 (绿色晶体 mp 86℃)

 叔胺上无氢原子，因此脂肪族的叔胺不与亚硝酸发生反应，
芳香族叔胺与亚硝酸发生环上亲电取代反应。



与亚硝酸反应小结

伯胺 放出N2 ↑

仲胺
生成黄色

油状液体

叔胺 生成水溶性

亚硝酸盐

伯胺
无明显现象，

加热产生N2 ↑

仲胺 生成棕黄色固体

叔胺 生成绿色片状结晶
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