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任务五 滴定管的操作 

 

任务描述 

滴定管的操作是分析检验人员必须熟练掌握的技能之一，同时，也为后面含量测定的学

习奠定基础。通过讲解和观看视频了解滴定管的使用方法，并在教师的指导下学会滴定管的

操作，然后对照滴定管操作的考核标准完成简单的酸碱滴定练习，初步学会滴定终点的判断。 

 

任务要求 

1.会试漏、排气泡、读数等操作； 

2.能规范熟练地进行滴定操作； 

3.会初步判断滴定终点。 

相关知识 

一、滴定管的种类 

滴定管是进行滴定分析时准确量度溶液体积的量器。常用的滴定管容积为 50mL 和

25mL，其最小刻度是 0.1mL，在最小刻度之间可估计读出 0.01mL。 

滴定管可分为酸式和碱式两种。酸式滴定管下端有一玻璃旋塞，开启旋塞时，溶液即自

管内滴出。酸式滴定管用来装酸性及氧化性溶液，但不宜装碱液，因玻璃塞易被碱性溶液腐

蚀而粘住，以致无法转动。碱式滴定管下端用橡皮管连接一支玻璃管嘴，橡皮管内装一玻璃

圆珠以代替活塞。用拇指和食指捏住玻璃圆珠处的橡皮管，可使之形成一窄缝而让溶液流出。

碱式滴定管用来装碱性及无氧化性溶液，而不能装如碘、高锰酸钾、硝酸银溶液等能与橡皮

管起作用的物质，橡皮管也不能用铬酸洗液浸洗。现在由于聚四氟乙烯活塞的使用，克服了

普通酸式滴定管怕碱的缺点，使酸式滴定管可以酸碱通用，所以碱式滴定管的使用大为减少。 

滴定管除无色的外，还有棕色的，用以装如高锰酸钾、硝酸银等见光易分解的溶液。 

 调零 
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二、滴定管的使用 

（一）滴定管使用前的准备 

新拿到一支滴定管，用前应先作一些初步检查，如酸式滴定管旋塞是否匹配，碱式滴定

管的乳胶管孔径与玻璃珠大小是否合适，乳胶管是否有孔洞、裂纹或硬化，滴定管是否完好

无损等。若不易操作或漏水，应予更换。初步检查合格后，进行下列准备工作。 

1.洗涤 

当滴定管没有明显污染时，可直接用自来水冲洗或用细长的滴定管刷蘸洗涤剂刷洗，但

不可用去污粉洗涤。当用洗涤剂洗不干净时，可用 10～15mL 铬酸洗液润洗。对酸式滴定管，

先关闭活塞，倒入洗液后，一手拿住滴定管上端无刻度部分，另一手拿住活塞下端无刻度部

分，边转动边向管口倾斜，使洗液布满全管，反复转动 2～3 次，然后打开活塞，将洗液放

回原瓶中。对碱式滴定管，先取下乳胶管，倒夹于滴定台上并插入盛铬酸洗液的烧杯中，用

洗耳球插在管口上反复吸取洗液进行洗涤，使用过的洗液回收到原盛洗液的试剂瓶中。 

最后用自来水冲洗滴定管，随后用蒸馏水（每次 5～10mL）润洗三次即可使用。洗净

的滴定管在水流去后内壁应均匀地润上一薄层水膜，若管壁内还挂有水珠，说明未洗干净，

必须重洗。  

2.涂凡士林 

酸式滴定管的旋塞必须涂脂，以防漏水和保证转动灵活。 

涂脂时，如图 2-11a 所示取下旋塞

栓，用清洁的布或滤纸将洗净的旋塞栓

和栓管擦干。在旋塞栓粗端和栓管细端

均匀地涂上一层脂，最常用的是凡士林。

然后将旋塞栓小心地插入栓管中（注意

不要转着插，以免将脂弄到栓孔使滴定

管堵塞），向同一方向转动旋塞，如图

2-11b，直到全部透明。凡士林不可涂得

太多，否则容易使滴定管的细孔堵塞，涂得过少则润滑不够，甚至会漏水。涂得好的旋塞应

图 2-11  旋塞的涂脂 

1-旋塞栓；2-旋塞栓管 
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当透明，无纹路，旋转灵活。 

为了防止旋塞栓从栓管中脱出，可用橡皮圈把旋塞栓系牢，或从橡皮管上剪下一小圈橡

皮，套住旋塞末端。 

3.检漏 

检查是否漏水的方法是将滴定管用自来水充满至“0”刻度线附近，然后夹在滴定管架

上，用吸水纸将滴定管外壁擦干，静置 2min，用滤纸在旋塞周围和管尖处检查有无水渗出。

然后将旋塞旋转 180º，再检查一次。如果漏水，必须重涂凡士林。 

对碱式滴定管应检查是否漏水。如果漏水可调整下端橡皮管内玻璃圆珠的位置。如仍漏

水，则需更换橡皮管或玻璃圆珠，再经试漏、洗净方可使用。 

4.装液 

加入标准溶液前，先用蒸馏水荡洗滴定管 3 次，每次约 10mL。荡洗时，关闭旋塞，两

手平端滴定管慢慢转动，使水流遍全管内壁然后放出。再用待装溶液润洗 3 次，润洗方法与

用蒸馏水荡洗时相同。 

润洗完毕，关好旋塞，左手拿滴定管，略为倾斜，右手拿住瓶子或烧杯等容器向滴定管

中注入标准溶液。不要注入太快，以免产生气泡，待至液面到“0”刻度以上。用布擦净外

壁。装入标准溶液时，应直接倒入，不得借助其他容器，以免标准溶液浓度改变或造成污染。 

5.排气泡 

滴定管的出口管如未充满溶液而存在气泡，则必须将之除去。 

对酸式滴定管，用右手拿住滴定管上部无刻度处，

并使之倾斜 30º，左手迅速打开旋塞使溶液急速冲出

管口而除去气泡。 

对碱式滴定管，可将橡皮管向上弯曲，用两指挤

压稍高于玻璃珠所在处，使溶液从管口喷出，气泡亦

随之而排去，见图 2-12。 

排除气泡后，加入标准溶液至“0”刻度以上，等待

30s，再转动活塞，把液面调至 0.00 刻度处。 

6.滴定管的读数 

用两个指头拿住滴定管上端无刻度处令其悬垂，或把滴定管垂直地夹在滴定管架上进行

图 2-12  气泡的除去 
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读数。对无色溶液，读取弯月面下缘最低点，对有色溶液，则读取液面最上缘。眼睛和刻度

应在同一水平上，如图 2-7a，读数必须读到小数点后两位。为了帮助读数，可用带色纸条围

在滴定管外弧形液面下约一格处，当眼睛恰好看到纸条前、后边缘相重合时，在此位置上可

较准确地读出弯月面所对应的体积刻度，如图 2-7b；也可采用黑白纸板作辅助，如图 2-7c，

这样能更清晰地读出黑色弯月面所对应的滴定管读数。若滴定管带有白底蓝条，则调整眼睛

和液面在同一水平面后，读取两尖端相交处的读数，如图 2-7d。 

 

滴定管刚装完溶液，或较快放出溶液时，应等待片刻，让附在管壁上的液体完全流下后

再读数。 

（二）滴定操作 

    滴定时，应将滴定管垂直地夹在滴定管架上。滴定最好在锥形瓶中进行，必要时也可在

烧杯中进行。 

酸式滴定管的操作为：左手的拇指在管前，食指和中指在管后，手指略弯曲，轻轻向内

扣住活塞，手心空握，以免活塞松动或可能顶出活塞使溶液从活塞隙缝中渗出，如图 2-8。

右手的拇指、食指和中指拿住锥形瓶，使滴定管尖伸入瓶口下 1～2cm 处，边滴定边摇动锥

形瓶，如图 2-9所示，瓶底应向同一方向（顺时针）作圆周运动，不可前后振荡，以免溅出

图 2-13 滴定管读数 

(a)视线与液面的关系；(b)用纸条带帮助读数； 

(c)使用黑白板读数；(d)带蓝条滴定管的读数 
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溶液。滴定和摇动溶液要同时进行，不能脱节。滴定时转动活塞，控制溶液流出速度，要求

做到①能逐滴放出；②只放出一滴；③使溶液成悬而未滴的状态，即练习加半滴溶液的技术。 

碱式滴定管的操作：左手的拇指在前，食指在后，捏住胶管中玻璃珠所在部位稍上处，

捏挤胶管是其与玻璃珠之间形成一条缝隙，溶液即可流出。但注意不能捏挤玻璃珠下方的胶

管，否则空气进入而形成气泡。 

                                        

图 2-14  活塞转动的姿势                          图 2-15  滴定姿势 

滴定结束后，把滴定管中剩余的溶液倒掉，不能倒回原储液瓶中。依次用自来水和蒸馏

水洗净，然后将滴定管的活塞全部打开倒立放置于滴定管架上。 

任务实施 

【仪器与试剂】 

1.仪器：50mL酸式滴定管、50mL碱式滴定管、洗耳球、锥形瓶、烧杯、玻璃棒 

2.试剂：凡士林、铬酸洗液、0.1mol·L-1 HCl 溶液、0.1mol·L-1NaOH 溶液、甲基橙指示

剂、酚酞指示剂、滤纸。 

【操作步骤】 

1.滴定管的使用 

练习滴定管的洗涤、检漏、涂凡士林，用自来水练习排气泡、读数及滴定速度控制，

分别用锥形瓶和烧杯练习滴定过程中的两手配合操作。 

2.滴定终点练习 

（1）从碱式滴定管准确放出 20.00mLNaOH 溶液至一洁净的锥形瓶，加入 1～2d 甲基

橙指示剂，摇匀，用准备好的 HCl 溶液滴定至溶液由黄色变为橙色为终点。平行滴定 3 次。 

（2）从酸式滴定管准确放出 20.00mLHCl 溶液至一洁净的锥形瓶，加入 1～2d 酚酞指

示剂，摇匀，用准备好的 NaOH 溶液滴定至溶液由无变为浅红色为终点。平行滴定 3 次。 
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【技术提示】 

1.滴定时操作要正确，“左手滴，右手摇，眼睛要把颜色瞧”。 

2.开始滴定时，溶液的滴出速度可以稍快些，但也不能使溶液呈流水状放出，临近终点

时，滴定速度要减慢，应 1 滴或半滴地加入。 

3.滴定开始前，滴定管尖嘴外悬挂液滴的处理：靠在锥形瓶外壁。 

4.滴定停止后，滴定管尖嘴外悬挂液滴的处理：靠在锥形瓶内壁。 

5.临近终点时，半滴溶液的加入：滴定管尖悬挂半滴溶液，靠在锥形瓶内壁，并以洗瓶

在锥形瓶内部由上向下转动冲洗。 

6.滴定过程中要注意观察溶液颜色变化的规律。 

7.平行测定中所加指示剂量应一致，以减少系统误差。 

【数据记录】 

1.以甲基橙为指示剂，用HCl溶液滴定NaOH溶液，结果如表2-10。 

表 2-10  HCl 溶液滴定 NaOH 溶液 

编号 1 2 3 

VNaOHl/mL     

HCl 初读数/mL    

HCl 终读数/mL    

VHCl/mL    

VHCl / VNaOH

 
    

HCl NaOHV / V

 
 

平均偏差  

相对平均偏差  

2.以酚酞为指示剂，用NaOH溶液滴定HCl溶液，结果如表2-11。 

表 2-11  NaOH 溶液滴定 HCl 溶液 

编号 1 2 3 

VHCl/mL    

NaOH 初读数/mL    

NaOH 终读数/mL    

VNaOHl/mL    

VNaOH/VHCl

 
    

NaOH HClV / V

 
 

平均偏差  

相对平均偏差  
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【考核标准】 

考核标准见表2-12。 

表 2-12 考核标准 

考核项目 考核内容 分值 得分 

滴定管洗涤 

洗涤次序和润洗次数 2  

待装溶液润洗 3  

润洗滴定管时使用标准溶液不超过 10mL 2  

滴定管检漏、涂油 

放置 2min 3  

活塞旋转 180º后再检查一次 2  

涂抹凡士林正确 3  

装液 直接装入，未借助其他容器 5  

排气泡、调零 

检查是否有气泡 2  

排气泡方法正确 3  

调“0”刻度前静置 30s 3  

初始读数在“0”刻度附近 2  

滴定操作 

滴定前管尖残液的处理 3  

滴定操作规范，两手动作协调 5  

滴定速度 3  

未溅出溶液 2  

近终点的半滴操作 5  

终点判断 2  

终点后滴定管尖无悬挂液、无气泡 3  

读数 

读数前静置 30s 2  

读数时滴定管垂直，视线水平 5  

读数正确 5  

数据记录及处理 

数据记录及时、真实、正确、整洁 5  

有效数字正确 5  

计算正确 5  

精密度符合要求 5  

职业素质 

穿实验服、文明操作 3  

仪器及时清洗 5  

节约药品 2  

实验结束物品归位，台面整洁 5  

 

 

 


