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精心选择案例

建设新形态教材

——《数学模型》(第五版) 简介



• 数学建模教材的发展和存在的问题

• 《数学模型》(第五版)的定位与特色

• 《数学模型》(第五版)的内容和课件

预告 姜启源、谢金星、叶俊编写的《数学模型》

(第五版)  将于2017年底由高等教育出版社出版.



• 20世纪60-70年代数学建模教材在西方国家出现.

• 1982-1983年数学建模课程进入我国大学课堂.

• 1987年我国第一本数学建模教材：

姜启源编《数学模型》，由高等

教育出版社出版. 

• 至2000年出版的数学建模教材在

30本左右，以实际问题的建模案

例为主要内容. 

数学建模教材的发展

1987年出版的《数
学模型》(第一版)



• 1992年开始举办的全国大学生数学建模竞赛

对课程教学和教材建设起了巨大的推动作用.

• 1999年数学实验课程和教材开始出现，2000

年后建模与实验结合的课程和教材逐渐增多. 

• 2001-2010年是建模和实验教材飞速发展的十

年，这类教材出版了200本以上. 

数学建模教材的发展

• 竞赛培训内容逐渐成为数学建模教材的重要

组成部分.

• 2011年后建模和实验教材出版的数量渐缓. 



• 案例研究是数学建模的主要教学形式，但是

陈旧、偏难的案例对学生的吸引力下降.

• 模型求解的数学方法过多，案例成为方法的

应用题，向传统的数学课程和教材靠拢，失

去引入数学建模教学的初衷.

• 成为建模竞赛的培训手段，课程只为参赛者

开设，教材只针对赛题展开.

数学建模课程和教材存在的问题



《数学模型》第一版到第四版的30年

• 第一版 (1987)、第二版(1993)、第三版(2003)、

第四版(2011) 至今30年累计印数99.7万册，为

国内300多所学校选用。

• 第一版到第四版——30年积极适应形势的发展

（建模竞赛的推动、计算机技术的发展、与数

学实验的结合、互联网的应用）.

• 国内出版最早、版次和印数最多、选用学校最

多的数学建模教材.



• 仍定位于数学建模教学，而非竞赛培训；为

反映竞赛的开展，选取若干赛题融入案例.

• 利用互联网+建设体现建模特色的新形态教

材，包括：拓展案例、预备知识、录屏、视

频、计算程序、数据表格等资源；为教师提

供全套电子课件. 

《数学模型》第五版的定位与特色

• 坚持案例研究为主，创造或选用简明、生动、

来自生活的新案例；不断修订老案例 ——

“老调可以新弹”.



第1章 建立数学模型

第2章 初等模型

第3章 简单优化模型

第4章 数学规划模型

第5章 微分方程模型

第6章 差分方程与

代数方程模型

第7章 离散模型

第8章 概率模型

第9章 统计模型

第10章 博弈模型

《数学模型》第五版的内容安排

原书第四版

第7章 稳定性模型

并入第5章

第12章 马氏链模型

并入第8章

第13章 动态优化模型

撤销



《数学模型》第五版的内容安排

第2章 初等模型

2.1  双层玻璃窗的功效

2.2  划艇比赛的成绩

2.3  实物交换

2.4  汽车刹车距离与道路通行能力

2.5  估计出租车的总数

2.6  评选举重总冠军

2.7  解读CPI

2.8  核军备竞赛

2.9  扬帆远航

2.10节水洗衣机



《数学模型》第五版的内容安排

第3章 简单优化模型

3.1  存贮模型

3.2  森林救火

3.3  倾倒的啤酒杯

3.4  铅球掷远

3.5  不买贵的只买对的

3.6  血管分支

3.7  冰山运输

3.8  影院里的视角和仰角

3.9  易拉罐形状和尺寸的最优设计



《数学模型》第五版的内容安排

第5章 微分方程模型

5.1   人口增长预测

5.2   药物中毒急救

5.3  捕鱼业的持续收获

5.4  资金、劳动力与经济增长

5.5  香烟过滤嘴的作用

5.6  火箭发射升空

5.7  食饵与捕食者模型

5.8  赛跑的速度

5.9  万有引力定律的发现

5.10 传染病模型和SARS的传播



《数学模型》第五版的内容安排

第5章 微分方程模型

5.1   人口增长预测

5.2   药物中毒急救

5.3  捕鱼业的持续收获

5.4  资金、劳动力与经济增长

5.5  香烟过滤嘴的作用

5.6  火箭发射升空

5.7  食饵与捕食者模型

5.8  赛跑的速度

5.9  万有引力定律的发现

5.10 传染病模型和SARS的传播



《数学模型》第五版的内容安排

• 全书共含案例约90个，其中新案例约30个

（包括全国竞赛赛题8个），改编约10个.

• 全书共含习题约230个，其中复习题约占1/3，

放在每一节后面，训练题约占2/3，放在每

一章后面.  

《数学模型（第五版）习题参考解答》

同时出版.  



• 拓展案例约60个：来自编者在数学建模、数

学实验的教材、案例选集等.

• 预备知识约10个：包括微分方程稳定性，线

性规划、线性回归的基本原理和方法等 .

• 录屏、视频约20个：来自编者对教材中案例

的录制.

• 计算程序、数据表格.

与教材配套的数字课程

• 全部教材的PPT课件：由编者制作，用于帮

助教师进行课堂教学.







案例1   路障间距的设计

校园道路需要设置路障以限制车速，如要车速

不超过40km/h, 应该相距多远设置一个路障？

汽车过路障时速度接近零,  过路障后加速.

车速达到40km/h时让司机看到下一路障而

减速,  至路障处车速又接近零.

问题

分析

相邻路障之间汽车作等加速运动和等减速运动.假设

建模 测试出加速度和减速度后，等加速运动和等减

速运动距离之和即为相邻路障间隔.

《数学模型(第五版)》案例课件



案例2   解读CPI~居民消费价格指数

• 每月9日左右国家统计局发布上月全国CPI数据.

• 从数学建模的思路按照数据分析方法解读CPI.

• 近10年CPI平均年增长率不过3.5%，与许多人

对物价的亲身感受有较大差距.

• CPI由各类消费品和服务价格及其权重共同决定.

• 权重对CPI影响很大, 且调整不为民众及时掌握.

• 研究如何利用公布的CPI数据校核权重是否变化，

并估算调整后的权重.



案例3    不买贵的只买对的

草莓、芒果和桔子每千克价格为15元,10元

和5元,  准备花100元采购,  怎样分配这笔钱？
问题

消费者追求最大效用——引入效用函数来选择商品. 

p1, p2, p3 ~ 商品单价 s ~ 准备付出的钱

U(x1, x2, x3) ~效用函数x1, x2, x3~购买商品数量

效用最大化
模型 sxpts
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求解效用最大化模型



谢谢 大家！

诚恳希望提出宝贵意见


