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3.砂和砂石垫层 

砂和砂石垫层地基是将基础下一定范围内的土层挖去，然后用强度较大的砂

或碎石等回填，并经分层夯实至密实，以起到提高地基承载力、减少沉降、加速

软弱土层的排水固结、防止冻胀和消除膨胀土的胀缩等作用。该地基具有施工工

艺简单、工期短、造价低等优点。适用于处理 3.0m以内的透水性强的软弱粘性

土地基，包括淤泥、淤泥质土；但不宜用于湿陷性黄土地基和不透水的黏性土地

基，以免聚水而引起地基下沉和降低承载力。 

1．材料要求 

砂和砂石地基所用材料，宜采用颗粒级配良好，质地坚硬的中砂、粗砂、砾

砂、碎（卵）石、石屑或其他工业废粒料。在缺少中、粗砂和粒砂的地区可采用

细砂，但同时宜掺入一定数量的碎（卵）石，分布均匀，掺入量不大于 50%。所

用砂石料，不得含有草根、垃圾等有机杂物，含泥量不应超过 5%，兼作排水基

地时，含泥量不宜超过 3%，碎石或卵石最大粒径不宜大于 50mm。 

2．构造要求 

垫层的构造既要求有足够的厚度，以置换可能被剪切破坏的软弱土层，又要

有足够的宽度，以防止垫层向两侧挤出。垫层的厚度一般为 0.5～2.5m，不宜大

于 3.0m，否则费工费料，施工比较困难，也不够经济，小于 0.5m则作用不明显。

垫层顶面每边宜超出基础底边不小于 300mm，或从垫层底面两侧向上按当地经验

的要求放坡。如果侧面地基上的土质较差时,还要适当增加。 

3．施工要点 

（1）铺筑地基前应验槽，先将基底表面浮土、淤泥等杂务清除干净，边坡

必须稳定，防止塌方。基坑（槽）两侧附近如有低于地基的孔洞、沟、井和墓穴

等，应在未做换土地基前加以处理； 

（2）砂和砂时地基底面宜铺设在同一标高上，如深度不同时，施工应按先

深后浅的程序进行。土面应挖成踏步或斜坡搭接，搭接处应夯压密实。分层铺筑

时，接头应做成斜坡或阶梯搭接，每层错开 0.5～1.0m，并注意充分捣实； 

（3）人工级配的砂、石材料，应按级配拌和均匀，再进行铺填捣实； 

表 7-3          砂垫层和砂石垫层铺设厚度及施工最优含水量 
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捣实方
法 

每层铺设厚
度 

（mm） 

施工时
最优含
水量 
（%） 

施 工 要 点 备   注 

平振法 200~250 15~20 

1．用平板式振捣器往复振捣，往复次
数以简易测定密实度合格为准 
2．振捣器移动时，每行应搭接三分之
一，以防振动面积不搭接 

不宜使用干细
砂或含泥量较
大的砂铺筑砂
垫层 

插振法 
振捣器插入

深度 
饱和 

1．用插入式振捣器 
2．插入间距可根据机械振捣大小决定 
3．不用插至下卧粘性土层 
4．插入振捣完毕，所留的孔洞应用砂
填实 
5．应有控制地注水和排水 

不宜使用干细
砂或含泥量较
大砂铺筑砂垫
层 

水撼法 250 饱和 

1．注水高度略超过铺设面层 
2．用钢叉摇撼捣实，插入点间距 100mm
左右 
3．有控制地注水和排水 
4．钢叉分四齿，齿的间距 30mm，长
300mm，木柄长 900mm 

湿陷性黄土、
膨胀土、细砂
地基上不得使
用 

夯实法 150~200 8~12 

1．用木夯或机械夯 
2．木夯重 40kg，落距 400~500mm 
3．一夯压半夯，全面夯实 

适用于砂石垫
层 

碾压法 150~350 8~12 

 
6~10t 压路机往复碾压；碾压次数以达
到要求密实度为准，一般不少于 4 遍，
用振动压实机械，振动 3~5min 

适用于大面积
的砂石垫层，
不宜用于地下
水位以下的砂
垫层 

（4）换土地基应分层铺筑，分层夯（压）实，基坑内预先安好 5m×5m网格

标桩，用以控制每层砂垫层的铺设厚度。每层铺设厚度、砂石最优含水量控制及

施工机具、方法的选用见表 6-2。施工时应对下层的密实度检验合格后，方可进

行上层施工。 

（5）在地下水位高于基坑（槽）底面施工时，应采取排水或降低地下水位

的措施，使基坑（槽）保持无水状态。如用水撼法或插入振动法施工时，应有控

制地注水和排水。 

（6）冬期施工时，不得采用夹有冰块的砂石作地基，并应采取措施防止砂

内水分冻结。 

4．质量控制 

（1）施工前应检查砂、石等原材料质量及砂、石拌合均匀程度。 

（2）施工过程中必须检查分层厚度，分段施工时搭接部分的压实情况、加

水量、压实遍数、压实系数。 

（3）施工结束后，应检查砂及砂石地基的承载力。 

    （4） 砂和砂石垫层地基质量检验标准与检验方法 
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1) 砂和砂石垫层地基质量检验标准与检验方法见表 7-4 

表 7-4     砂和砂石垫层地基质量检验标准与检验方法 

 项目 序号     检查项目 允许偏差或允许值     检查方法 

  主 

  控 

  项 

  目 

  1  地基承载力   符合设计要求 同灰土地基 

  2  配合比   符合设计要求 现场实测体积比或重量比，检查施工记录及抽样 

试验报告 

  3  压实系数   符合设计要求 采用贯入仪、动力触探或灌砂法、灌水法检验，检 

查试验报告 

  一       

  般     

  项     

  目 

  l 砂石料有机质含量     ≤5％ 检查焙烧实验报告和观察检查 

  2  砂石料含泥量     ≤5％ 现场检查及检查水洗试验报告 

  3   砂石料粒径   ≤100mm 检查筛分报告 

  4 含水量(与要求的 

最优含水量比较) 

    4-2％ 检查烘干报告 

  5 分层厚度偏差 

(与设计要求比较) 

    ±50mm 与设计厚度比较。水准仪和钢尺检查 

   

    2)砂和砂石地基质量检验数量 

    ①主控项目第1项：同灰土地基；第2项：同灰土地基；第3项：大基坑每50~100 

m2。不应少于1点，基槽每10~20 m不应少于1点，每个独立柱基不应少于1点。采

用贯入仪、动力触探时，每个分层检验点间距应小于4m。 

    ②一般项目：同灰土地基。 

 


