
单元 7 地基处理  任务 1 换填垫层法                              1.地基处理简介 

《基础工程施工》课程  第 1 页 共 3 页 

1.地基处理简介 

近年来，国内外在地基处理技术方面发展十分迅速，新方法不断涌现。在

20世纪 60年代中期，从如何提高土体的抗拉强度这一思路中，发展了土的“加

筋法”；从如何有利于土的排水和排水固结这一基本观点出发，发展了土工合成

材料、砂井预压和塑料排水带等方法；从如何进行深层密实处理考虑，采用加大

冲击功的措施，发展了“强夯法”和“振动水冲法”等。此外，现代工业的发展

对地基工程提供了强大的设备支持，如能制造重达几十吨的起重机械，从而使得

“强夯”成为可能；潜水电机的出现，带来了振动水冲法中的施工机械——振冲

器；真空泵的问世，才产生出真空预压法；生产出了大于 200个大气压的压缩空

气机，从而产生了“高压喷射注浆法”。 

地基处理的目的是通过采用各种技术措施来改善地基条件，具体说来，包括

以下几个方面的内容：   

1. 改善地基的抗剪性能 

当上部荷载较大而地基土的抗剪承载力不足时，地基会发生剪切破坏，表现

在土体发生剪切滑移，临近地基产生隆起，建筑物倾斜甚至倒塌；土方开挖时边

坡失稳或基坑开挖时坑底隆起等。因此，为了防止地基剪切破坏，需要采取增加

地基土抗剪强度的措施。 

2. 改善地基的压缩特性 

若地基的压缩性较高，则建筑物的沉降量较大，而这种沉降往往是不均匀的，

会给上部结构带来极大危害，因此需要采取处理措施来提高地基土的压缩模量。 

3. 改善地基的透水特性 

地基的透水性大都表现在堤坝或房屋等的基础产生地基渗漏，基坑开挖过程

中产生流沙和管涌，因此需要采取相应措施来降低地基土的透水性。 

4. 改善地基的动力特性 

若地基的动力特性不良，则在地震时粉、砂土将会产生液化现象。此外由于

交通荷载或打桩等原因，还会使邻近地基产生振动下沉。因此需要采取有效措施

防止地基土液化，并改善振动特性以提高地基抗震性能。 



单元 7 地基处理  任务 1 换填垫层法                              1.地基处理简介 

《基础工程施工》课程  第 2 页 共 3 页 

5. 改善特殊土的不良特性 

主要是指消除或减少黄土的湿陷性和膨胀土的胀缩性等地基处理的措施。 

 近几十年来，我国建筑业迅猛发展，地基处理的方法日趋多样并逐步完善，

各种新技术、新理论还在不断涌现。当前应用较为成熟的地基处理方法大体可分

为如表 7-1所示的几类。 

表 7-1     地基处理方法的分类  

物理处理 化学处理 热学处理 

置换 排水 挤密 加筋 搅拌 灌浆 热加固 冻结 

 

上表中各种方法之间有时并非截然分开的，很多地基处理方法都具有多重加

固处理的功能，例如碎石桩具有置换、挤密、排水和加筋的多重功能；而石灰桩

则具有挤密、吸水和置换等功能。 

确定地基处理方案可按如下步骤进行：  

（1）搜集详细的工程地质、水文地质及地基基础的设计资料。 

（2） 根据结构类型、荷载大小及使用要求，结合地形地貌、地层结构、土

质条件、地下水特征、周围环境和相邻建筑物等因素，初步选定几种可供考虑的

地基处理方案。在进行处理方案选择时，应同时考虑上部结构、基础和地基的共

同作用，采取上下结合的方式，即一方面采取加强上部结构的措施，如设置圈梁

和沉降缝等，另一方面有针对性地进行地基处理。 

（3）对初步选定的各种地基处理方案，分别从处理效果、材料消耗、施工

条件、环境影响等多方面进行认真的技术经济分析和比较，因地制宜地选择最佳

的处理方法。需要注意的是，每一种处理方法都有一定的适用范围和局限性，没

有万能的处理方案。必要时也可将多种地基处理方法进行综合应用，以达到取长

补短的目的。 

（4）对已选定的地基处理方法，根据建筑物本身的具体特点和场地情况，

在有代表性的场地上进行相应的试验性施工，并进行必要的测试以验算设计参数

和检验处理效果。如达不到设计要求时，应查找原因并采取措施或修改处理方案。 

换土垫层法是将基础下一定深度范围内的软弱土层全部或部分挖除，然后分

层回填灰土、砂、碎石、素土、粉煤灰、高炉干渣等强度较高、压缩性低、稳定
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性好、料源较丰富、价格较便宜且无侵蚀性的材料并加以夯实。当软弱地基的承

载力和变形不能满足建筑物要求，且软弱土层的厚度又不很大时，换土垫层法是

一种较为经济、简单的软土地基浅层处理方法。 

利用基坑开挖、分层换土回填并夯压，也可处理较深的软弱土层，但常因地

下水位高而需要采取降水措施或坑壁放坡占地面积大需要支护，以及因施工土方

量大、弃土多等因素费用增高、工期拖长。因而，换土垫层法一般只用于处理深

度不大（对非湿陷性黄土地区，一般小于 3m）的各类软弱土层。开挖后，一般

需要将回填材料分层压实。常使用的压实方法有机械碾压法、振动碾压法和重锤

夯实法等。同时这些方法也是常用的地基表层（处理深度不超过 1.5m）的处理。 

换土垫层法不仅可用来提高地基承载力、减少沉降变形，而且在软土层上采

用透水性能较好的砂石垫层，还可有效地加速软弱土层的排水固结、消除或部分

消除湿陷性黄土、膨胀土或季节性冻土等不良土质的湿陷性、涨缩性或冻胀性。 

 


