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11.5.1质量标准

混凝土结构安装质量标准

(1)在进行构件的运输或吊装前，必须进行认真复查验收，构件须有出厂证

明资料，并在检查合格的构件上加盖“合格”印章

(2)构件安装质量必须符合安装质量要求

①构件混凝土或砂浆强度须符合设计要求，无设计要求时，须达到设计强度

等级70%以上。预应力混凝土孔道灌浆强度不应低于15 MPa，下层结构承

受内力的接头或接缝混凝土、砂浆强度不应低于10 MPa，并保证构件在吊

装中不断裂。

②保证构件的型号、位置和支点锚固质量符合设计要求，且无损坏现象。

③结构安装应保证构件连接质量，焊工必须经过培训并取得考试合格证，焊

接质量必须符合施工验收规范的要求；混凝土接头应保证材料计量准确、浇

捣密实，必须达到设计施工验收规范的规定。
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11.5.1质量标准

④混凝土结构安装的允许偏差必须符合施工验收规范的要求，其安装允许偏

差及检测方法见表11.7。
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11.5.1质量标准
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11.5.1质量标准

（3）混凝土构件吊装验收标准

①主控项目。

a.进入现场的预制构件，其外观质量、尺寸偏差及结构性能应符合标准图或

设计的要求。

检查数量：按批检查。

检验方法：检查构件合格证。

b.预制构件与结构之间的连接应符合设计要求。

连接处钢筋或埋件采用焊接或机械连接时，接头质量应符合国家现行标准

《钢筋焊接及验收规程》（JGJ 18—2012）、《钢筋机械连接技术规程》

（JGJ 107—2010）的要求。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察，检查施工记录。
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11.5.1质量标准

c.承受内力的接头和拼缝，当其混凝土强度未达到设计要求时，不得吊装上

一层结构构件；当设计无具体要求时，应在混凝土强度不小于10 N/mm2

或具有足够的支撑时方可吊装上一层结构构件。

已安装完毕的装配式结构，应在混凝土强度到达设计要求后，方可承受全部

设计荷载。

检查数量：全数检查。

检验方法：检查施工记录及试件强度试验报告。
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11.5.1质量标准

②一般项目。

a.预制构件码放和运输时的支撑位置和方法应符合标准图或设计的要求。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察检查。

b.预制构件吊装前，应按设计要求在构件和相应的支撑结构上标志中心线、标

高等控制尺寸，按标准图或设计文件校核预埋件及连接钢筋等，并作出标志。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察，钢尺检查。

c.预制构件应按标准图或设计的要求吊装。起吊时绳索与构件水平面的夹角不

宜小于45°，否则应采用吊架或经验算确定。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察检查。
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11.5.1质量标准

d.预制构件安装就位后，应采取保证构件稳定的临时固定措施，并应根据水

准点和轴线校正位置。

检查位置：全数检查。

检验方法：观察，钢尺检查。
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11.5.1质量标准

（4）钢结构安装质量标准

①各节点应符合设计要求，传力可靠。

②各杆件的重心线应与设计图中的几何轴线重合，以避免各杆件出现偏心受

力而产生附加力。

③腹杆的端部应尽量靠近弦杆，以增加桁架平面外的刚度。

④角钢截断时，宜采用垂直于杆件轴线直切。

⑤在装卸、运输和堆放的过程中，均不得损坏杆件，并防止其变形。

⑥为了使两个角钢组成“T”形或“X”形截面杆件，在两个角钢之间，每

隔一定的距离应焊上一块填板。

⑦对钢结构的各个连接头，在经过检查合格后，方可紧固和焊接。

⑧用螺栓连接时，其外露丝扣不应少于2~3扣，以防止在振动作用下，发生

丝扣松动。
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11.5.1质量标准

⑨采用高强螺栓拼接时，必须当天拧紧完毕，外露丝扣不得少于两扣。

⑩钢结构安装的允许偏差必须符合施工验收规范的要求，其安装允许偏差及

检测方法见表11.8。
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11.5.2安全技术

（1）起重机吊装安全技术

①起重机的行驶道路必须平整坚实，地下墓坑、孔穴、松软土层必须进行处理。

起重机不得停置在斜坡上工作。

②应尽量避免超载吊装。特殊情况下难以避免时，应采取保护措施。

③禁止斜吊。防止造成超负荷运行及钢丝绳出槽，甚至拉断钢丝绳及伤人事故。

④应尽量避免满负荷行驶。

⑤双机抬吊时，要合理分配各机的负荷，并在操作时要统一指挥，互相配合。

在整个起吊过程中，两台起重机的吊钩滑轮组均应基本保持垂直状态。

⑥不吊重量不明的重大构件或设备。

⑦禁止在6级以上大风情况下进行吊装作业。

⑧指挥人员应使用统一指挥信号。信号要鲜明、准确。起重机驾驶人员应听从

指挥。
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11.5.2安全技术

（2）高空坠落安全技术

①操作人员在进行高空作业时，必须正确使用安全带，一般应高挂低用。

②在高空使用撬杠工作时，人要站稳，做到一手扶脚手架，一手操作。撬

杠插进深度要适宜，应逐步撬动，不宜急于求成。

③在雨天或雪天进行高空作业时，必须采取防滑措施。

④登高梯子必须牢固。与支撑面夹角宜为65°±5°，并防止搭设挑头脚手

板。

⑤安装有预留孔洞的楼板或屋面板时，应及时用木板盖严或设置防护栏杆、

安全网等防坠落措施。

⑥电梯井口必须设防护栏杆或固定栅门，井内应每隔两层且最多每隔10 

m设一道安全网。
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11.5.2安全技术

（3）高空坠物伤人安全技术

①地面操作人员必须戴安全帽，且应尽量避免在高空作业的正下方停留或

通过，亦不得在起重机起重臂或正在吊装的构件下停留或通过。

②高空作业人员使用的工具、零配件等，应放在随身佩戴的工具袋内，不

可随意放置或抛掷。

③在高空利用气割或电焊切割时，应采取措施，防止火花落下伤人。

④构件安装后，必须检查连接质量，再确定连接安全可靠后，才能松钩或

拆除临时固定工具。

⑤吊装现场应设置吊装禁区，禁止非工作人员入内。
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11.5.2安全技术

（4）触电、防火安全技术

①起重机从电线下行驶时，起重臂最高处与电线之间的距离应符合一定要

求。

②电焊机的外壳应接地，电焊机的电源线长度不宜超过5 m，并必须架高。

电焊机手把线质量应良好，如有破皮，应及时用胶布严密包扎。手把线的

正常电压为60~80 V。

③塔式起重机或15 m以上长起重臂的其他起重机，应有避雷防电措施。

④现场变电室、配电室必须保持干燥通风。各种可燃材料不准堆放在电闸

箱、电焊机、变压器和电动工具周围，防止材料长时间受热而自燃。

⑤搬运氧气瓶时，必须采取防震措施，氧气瓶严禁曝晒，更不可接近火源，

不得用火熏烤冻结的阀门并防止机械油溅落到氧气瓶上。

⑥乙炔发生器应放置距火源10 m以上的地方，严禁在附近抽烟。如高空
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11.5.2安全技术

有电焊作业时，乙炔发生器不得放在下风向。

⑦电石桶应存放在干燥的仓库内，并设置垫块，以防桶底锈蚀腐烂，使水

分进入电石桶而产生乙炔。开启电石桶时，应使用不会产生火花的工具，

如铜凿等。
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11.5.3检测方法

结构安装工程质量的检测方法主要有：观察法、尺量检查、经纬仪检查、

水准仪检查、扭矩测力扳手检查、吊线等。

①观察法：主要用于检查各构配件的安装位置、使用情况是否有错等。

②尺量检查：包括钢尺检查、游标卡尺检查等，主要用于检查结构构件尺

寸、安装误差、焊缝误差等。

③经纬仪检查：检查结构构件安装的垂直度。

④水准仪检查：主要检查结构构件水平方向尺寸误差、标高等。

⑤扭矩测力扳手检查：主要用于检查螺栓紧固质量。

⑥吊线检查：主要用于检查各构件安装的垂直度等。

⑦具体检测方法和要求可参考相应现行规范和文件的规定。
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基础练习

1. 柱吊装时绑扎方法有(    )和(    )。

2.根据起重机与屋架的相对位置不同，屋架的扶直方法分为(    )和(    )。

3.下列不属于起重机性能的工作参数是（ ）。

A.起重量 B.起重高度

C.起重半径 D.机械重量

4.钢结构的涂装环境温度应符合涂料产品说明书的规定，说明书如无规定

时，环境温度应在（ ）之间。

A.4~38 ℃    B.4~40  ℃

C.5~38 ℃    D.5~40 ℃

5.高强度螺栓在终拧以后，螺栓丝扣外露应为2~3扣，其中允许有10％的

螺栓丝扣外露1扣或4扣。（ ）
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基础练习

某金工车间厂房跨度为30 m，长度为90 m，柱距为6 m，拟采用

W1—100型履带式起重机跨内开行吊装该厂房柱，起重机开行路线距柱纵

轴线为6 m，试布置柱的预制位置并确定停机点的位置。


