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5.1.1塔式起重机的分类与基本构造

1.塔式起重机的分类

塔式起重机的类型较多，但都有一个直立的塔身，在其上部装有起重臂

(lifting arm)。具有一定的变幅能力，有较高的有效吊装高度及较大的工

作空间，故幅度利用率较高。塔式起重机自身有可靠平衡，无须牵缆；起

升高度与有效幅度大；轨道式塔式起重机(track type tower crane)有行

走机构可沿轨道行驶，因而工作面广，吊运特性好，能同时进行垂直、水

平运输及360°回转运动。
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5.1.1塔式起重机的分类与基本构造

（1）按起重能力分类

轻型塔式起重机（起重量一般为0.5～3 t，一般用于6层以下多层建筑）、

中型塔式起重机（起重量一般为3～15 t，适用于建筑工程）、重型塔式

起重机（起重量一般为15～40 t，适用于工业吊装）。

（2）按架设形式分类

塔式起重机的架设形式有固定式、附着式、轨道式和爬升式四种，如图

5.1所示。
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5.1.1塔式起重机的分类与基本构造
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（3）按塔式起重机回转形式分类

①上回转塔式起重机：塔身不旋转，而是利用通过支撑装置安装在塔顶上

的转塔（由起重臂、平衡臂和塔帽组成)旋转，塔身与下部门架连接简单，

塔身的整体刚性较好。但整个机械重心较高，必须在塔身下部增加较大的

压重，使重心下移。当建筑物高度超过塔身时，会限制起重机的回转。

②下回转塔式起重机：回转支撑装置安装在塔身下部，这种塔式起重机整

机工作重量较轻，重心低，稳定性好，且便于维护；重物总是处于司机的

正前方，操纵室位置较高，所以操作方便，视野开阔。
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5.1.1塔式起重机的分类与基本构造

（4）按塔式起重机变幅形式分类（图5.2）
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5.1.1塔式起重机的分类与基本构造

①小车变幅塔式起重机：起重臂呈水平状态，装有起重小车。可以带载变

幅，在吊装安装就位时非常方便；最小幅度小，变幅迅速、安全，工作平

稳可靠；但臂架受弯，起重臂自重大且结构比较复杂。

②动臂变幅塔式起重机：通过调整起重臂仰角变幅。起重臂为压杆式臂架，

重量较轻，起重臂能仰起，故可使起重机的有效起升高度增大；但最小幅

度较大，吊装构件就位时操作比较复杂。

③伸缩式小车变幅塔式起重机：通过臂架前部伸缩可使臂架最大幅度缩减

近一半，从而避开障碍物。

④折臂变幅塔式起重机：吊臂由两节组成，可以折曲并进行俯仰变幅。吊

臂前节可以平卧成为小车变幅水平臂架，吊臂后节可以直立而发挥塔身作

用。
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5.1.1塔式起重机的分类与基本构造

（5）按塔式起重机塔身加节形式分类（图5.3）

①塔身下加节；②塔身中加节；③塔身上加节。
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5.1.1塔式起重机的分类与基本构造

2.塔式起重机构造

塔式起重机由金属结构部分、工作机构部分、电气设备及安全控制部分和

液压顶升系统等部分组成。附着式塔式起重机装有锚固装置和附着装置，

以便和建筑物可靠连接。

(1)塔式起重机的金属结构

①起重臂。

水平臂架式截面有正三角形和倒三角形两种，臂架拉索有单道或多道，根

据臂架的长度而定，拉索可以由钢丝绳或扁钢、圆钢制成。动臂式臂架的

截面形式一般为正方形，整个臂架可分为几节，由销轴连接。折臂式臂架

的截面一般为正三角形，它由大臂和小臂组成，大臂起伏，小臂折臂，并

装有比较巧妙的折角滑轮组。
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5.1.1塔式起重机的分类与基本构造

②塔身结构。

塔身由主弦杆、水平腹杆、单斜腹杆和横隔组成。弦杆的排列形式分为K

字斜腹杆（用于液压顶升)、单斜腹杆、单斜腹杆与水平杆组合三种。塔

身的断面形式分为圆形断面、三角形断面及方形断面三类，一般常用的是

方形断面，应用最广的方形截面尺寸为：1.2 m×1.2 m、1.4 m×1.4 m、

1.6 m×1.6 m、2 m×2 m，最常用的塔身标准节长度是2.5 m和3 m。塔

身可分为标准节、附着节、加强节、基础节和调整节等几种。在安装时，

要注意它们不同的功能和特点。
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5.1.1塔式起重机的分类与基本构造

③平衡臂与平衡重。

平衡臂架其功能是支撑平衡重(或配重)，平衡重有移动和不移动两种。平

衡重移动的目的是用在液压顶升时，平衡两臂的重心，使它接近于塔式起

重机中心，以减小结构本身所产生的不平衡力矩。另外，在非工作状态下，

减小不平衡力矩对塔身也是有利的，因此增设一套平衡重移动机构是必要

的。
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④转台结构。

转台是一个坐在回转支撑(转盘)上的承上启下的支撑结构。上回转塔式起

重机的转台多采用型钢和钢板组焊成的工字形断面环梁结构，它支撑着塔

顶结构和回转塔架并通过回转支撑及承座将上部荷载传给塔身结构。转台

两侧各装有一台回转机构。

⑤底架结构。

小车变幅塔式起重机采用的底架可分为十字形底架和带撑竿的十字形底架、

带撑竿的井字形底架、带撑竿的水平框架式杆件拼装底架和塔身偏置式底

架。
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5.1.1塔式起重机的分类与基本构造

⑥司机室。

司机室与塔帽一般都连在一起，有时候在司机室顶上还设有电气室，以便

于电器控制系统维修与保养。司机室内安装有各种操纵与电子控制仪器盘。

在用作内爬式时还设有施工现场电视摄像显示装置，以确保司机对现场起

重物的视野保持在最佳状态。

⑦塔帽。

塔帽起着起重臂、平衡臂和塔身联系的转向平衡作用。塔帽的金属结构顶

部形式共有四种：前部直立，后部倾斜；前部倾斜，后部直立；两面倾斜；

整个塔帽简化成后倾或直立三角撑。四种塔帽形式各有结构特点，根据塔

式起重机的需要来确定，塔帽顶上设有避雷针、测风仪及指路灯。
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(2)塔式起重机的工作机构

①起升机构。

起升机构包括电动机、联轴节、变速箱、制动器、卷筒等，还包括滑轮组、

吊钩及吊钩高度限位装置。起升机构的调速装置通常采用涡流制动器调速、

晶闸管交流定子调压调速、双速或多速交流电动机调速、闭环电磁联轴器

(LMD)调速系统。驱动方式可以分为四大类，即绕线式电机驱动起升机构、

笼型电动机驱动起升机构、交流电机组驱动起升机构和液压驱动起升机构。

前两类起升机构应用最广，后两种仅在极少数重型塔机上采用。
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②回转机构。

回转机构将塔式起重机在全幅的工作范围内旋转，当塔式起重机的臂长很

大时，回转的惯性力就很大，除了在转台上装置双排滚柱轴承或交叉滚柱

轴承以外，还需要考虑装置具有一定的调速和制动性能的回转机构。回转

机构由支撑装置(带齿轮的轴承)与回转驱动机构两大部分组成。前者用来

支持塔式起重机回转部分，后者用来驱动塔式起重机的旋转。回转支撑装

置主要有三大类定柱式、转柱式和转盘式，常用的是定柱式和转盘式。

③变幅机构。

变幅机构由一台变幅卷扬机完成变幅动作。对于小车变幅塔式起重机，变

幅机构又称小车牵引机构，它由电动机经联轴节和安装在卷筒内部的少齿

差行星齿轮减速器驱动卷筒，经过钢丝绳牵引小车沿水平吊臂上的轨道行

走。
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④行走机构。

行走机构由两个主动行走台车和两个从动台车组成。一般主、从动台车按

对角线对称布置。主动行走台车由电动机经液力耦合器、涡轮减速器和开

式齿轮减速后驱动行走轮。行走机构采用液力耦合器，可以保证行走机构

启动和停车平稳、无冲击。为适应塔式起重机的转弯要求，顺利地通过曲

线轨道，在塔式起重机的行走机构中，有两个行走台车或行走轮被装在与

起重机底架铰接的摆动支架上。塔式起重机转弯时，摆动支架、台车绕垂

直轴一起转动。
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(3)电气设备及安全控制部分

①电气设备。

电气设备包括电缆卷筒—中央集电环、电动机、操纵电动机用的电器(如

控制器、主令控制器、接触器、继电器和制动器)、主副回路中的控制、

切断电器。

②安全控制设备。

安全控制设备是塔机不可缺少的关键设备之一，其作用是防止误操作和违

章操作，以避免事故发生。塔机的安全装置可分为限位开关(限位器)、超

负荷保险器(超载断电装置)、缓冲止挡装置、钢丝绳防脱装置、风速仪、

紧急安全开关和安全保护音像信号。
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(4)液压顶升系统

液压顶升系统用于完成塔身的顶升接高工作。当需要接高塔身时，由塔式

起重机吊起一节塔身标准中间节，开动油泵电动机，使顶升液压油缸工作，

顶起顶升套架及上部结构，当顶升到超过一个塔身标准节高度时，将套架

定位销就位锁紧并提起液压顶升油缸的活塞杆，形成引入标准节的空间。

当吊起标准节引入后，安装连接螺栓将其紧固在原塔身上，再次使顶升套

架落下，紧固过渡节和刚接高的标准节相连的螺栓，完成顶升接高工作。

若按相反顺序即可完成自行拆塔工作。液压顶升系统工作油路图，采用平

衡回路，以提高顶升套架下落时的稳定性，使顶升可靠、安全。


