
公 路 勘 测 设 计

杨红芬



整体设计



目 录

1

2

4

课程设置

教学内容设计

能力训练项目

项目情境设计

教学方法与手段

教学队伍

教学效果

考核方案

3

5

6

7

8



课程基本信息

课程设置

课程名称：公路勘测设计

课程名称：公路勘测设计

课程代码：210287 学分：6 学时：96

授课时间：第三学期 授课对象：道桥工程技术专业大二学生

课程类型：专业必修课 专业主干课

先修课程:

《道路工程制图》《道路建筑材
料》《道路工程测量》《工程地
质与桥涵水文》《土力学》《路
基工程技术》《路面工程技术》

后续课程:

《桥梁工程技术》、《毕业顶岗实习》



核 心

课 程

桥 梁

作 用

实务技能
课 程

技能考试

课 程

地位

课程定位



课程定位

先修课程

职场体验
工程力学
道路工程制图
道路工程测量
工程地质与水文
道路建筑材料

平行课程

公路测设技术
桥梁上部结构

后续课程

路基工程技术
路面工程技术
桥梁下部结构

公路施工组织与
概预算



能力水平开设学期

知识掌握不够
，实践技能有
待进一步提升

专业：道路桥
梁工程技术专
业
生源：高考招
生理科学生

对公路勘测设计
岗位有了初步认
识，具备了制图
与识图基本知识
，熟练掌握了各
种测量仪器，并
能对汽车在弯道
上行使做简单的
受力分析

授课对象 知识储备

课程定位



课程教学目标

公路质量检测公路工程施工

公路养护

公路工程监理

公路工程管理

就业岗位 公路测设

主要就业岗位
群：

施工、勘测、
检测、监理

次要就业岗位
群：

设计、工程管
理、招投标

路线设计与识图
能力、公路勘测
能力

人才培养目标： “精施工、懂设计、会管理”的高素质技能型人才。



公路测设
岗位能力
目标需求

道路外业勘测能力

路线设计能力

根据地形图能对路
线进行三大线形设
计。

软件应用能力

面向更高职业岗位会
使用路线CAD软件解决
实际工程问题。

施工图识图能力

根据路线施工图纸
能做到实地放样准
确无误。

对于各类地形，能运用
勘测的理论知识进行外
业勘测、选线与定线工
作。

课程教学目标

file:///F:/庞/说课/26页/校企.wmv
file:///F:/庞/说课/26页/校内一体化.wmv
file:///F:/庞/说课/26页/校内一体化.wmv
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理论
传统

实践

改革

工作任务

教学内容设计
▪课程设计的理念

打破传统以理论为核心组织课程内容的模式

围绕岗位任务和项目活动进行课程内容设计

整合了公路路线勘测与设计两大任务

将课程内容划分为入门项目、主导项目和自主项目三个部分



入门项目 自主项目主导项目

公
路
的
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公
路
外
业
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公
路
的
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线

外业勘测 内业设计

公
路
的
定
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路
线
平
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设
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路
线
纵
断
面
设
计

路
基
横
断
面
设
计

公
路
路
线
C

A

D

课程内容设计



准备阶段 设计审查阶段勘测设计阶段

地
形
图
识
读

公
路
的
选
线
与
定
线

路
线
平
面
设
计

路
线
纵
断
面
设
计

路
基
横
断
面
设
计

政
策
性
及
技
术
性
审
查

日照山海路南湖至陈疃段二级公路施工图设计过程



项目
类型

项目
编号

项目名称 学习型工作任务 学时

入门
项目

项目一 公路的总体认知

国内外公路发展概况介绍 1

道路分级及技术标准 1

公路测设的依据、阶段 2

主
导
项
目

项目二 公路外业勘测

公路初测 4

公路定测 4

道路曲线测设 4

项目三 公路选线与定线

路线方案选定 2

各类地形选线 6

实地定线 4

纸上定线 4

项目四 路线平面设计

路线平面线形组成分析 8

平曲线超高、加宽计算 8

平面设计成果编制 8

项目五 路线纵断面设计

纵断面设计指标资料准备 6

公路纵断面设计 10

纵断面设计成果编制 6

教学内容及课时分配



项目六 公路横断面设计

横断面设计指标资料准备 4

公路横断面设计 6

横断面设计成果编制 4

自
主
项
目

项目七 公路路线CAD

公路路线CAD认知 2

路线辅助设计 2

合计 96

教学内容及课时分配



教学内容及课时分配
类
型

项 目 名 称
工作任务 课时

分配
小计
合计1 2 3 4

主
导
项
目

外
业
勘
测

项
目
二

公路
外业
勘测

公路初测 公路定测
道路曲线
测设

12

88

项
目
三

公路
选线

路线方案
选定

各类地形
选线

8

项
目
四

公路
定线

实地定线 纸上定线 8

内
业
设
计

项
目
五

路线平
面设计

路线平面
线形组成
分析

平曲线超
高、加宽
计算

平面设计成
果编制

24

项
目
六

路线纵
断面设计

路线纵断
面线形组
成分析

公路纵断
面设计

公路纵断
面成果编
制

22

项
目
七

路基横
断面设计

路基横断
面组成分
析

路基横断
面设计

路基土石
方数量计
算及调配

路基横断面
成果编制

14



1

使用真实的项
目图纸，以原
始地形图纸为
依据，培养学
生的识图能力

2

按设计流程、
技术标准与设
计规范的要求
进行路线三大
线形设计

3

典型线形
反复练习

通过常规设计的
强化操作，培养
学生的识图和行
业标准及规范的
应用能力

设计、施工岗位能力

企业项目平移

实践项目设计



日照山海路南湖

至陈疃段新建二

级公路选线及定

线

日照山海路南湖至

陈疃段新建二级公

路平面设计

✓地形图识读

✓不同地形条件下的公路选线

✓纸上定线

✓ 直线设计

✓ 圆曲线设计

✓ 缓和曲线设计

项目1

项目2

✓ 平曲线超高

✓ 平曲线加宽

✓ 平面线形设计

能力训练项目



日照山海路南湖至

陈疃段新建二级公

路纵断面设计

日照山海路南湖至

陈疃段新建二级公

路横断面设计

✓纵坡设计

✓竖曲线设计

✓横断面设计

✓ 土石方计算

✓ 平纵组合设计

项目3

项目4

✓ 设计高程计算

能力训练项目



周次 1 2 

情景 
日照陆桥公路工程咨询有限公司于 2012年 3月承担了日照山海路南湖至陈疃段（9.75公里）新建二级公路的施工图设计任务。许工作为设

计经验丰富的工程师，被安排为该项目的路线技术负责人，负责整个工程项目的全部路线设计，包括全路段的外业勘测（选线与定线）、路线

平面线形设计、路线纵断面线形设计和路基横断面设计。 

项目 项目：日照山海路南湖至陈疃段新建二级公路施工图设计 

子项目 1-1地形图识读 
1-2不同地形条件下的公路选线 

1－3纸上定线 
1-2-1平原区选线 1-2-2 山岭区选线 1-2-3丘陵区选线 

子情境 

情景 1 情景 2 情景 3 情景 4 情景 5 

2012 年 3月，项目进入施工图

设计阶段，许工需要对设计人

员进行技术交底 

（正常） 

许工按照“工可”及初步

设计文件的要求组织设

计人员落实路线的起讫

点及主要的控制点，分析

地形特点，以平面为主安

排路线，平面线形采用较

高指标，发现土石方工程

量过大（出错） 

许工依据地形特点按照

山岭区选线—越岭线，以

纵断面为主安排路线，采

用深挖的方式过岭，垭口

两侧利用自然展线，平纵

指标均衡 

（正常） 

为了选择一条最优的路

线方案，许工又根据地形

特点按照重丘区选线，平

面曲线较多，路基以半填

半挖为主，路线平纵指标

比较低 

（出错） 

作为路线技术负责人，许

工组织定线人员在 1:2000

的地形图上确定公路中线

位置，按照越岭线纸上定

线方法确定路中线（正常） 

任务 

1.识读不同地形条件下的地形

图及其他施工设计文件，认真

领会地形图上的地形、地物和

地貌 

2.沿线工程材料特点及适用条

件 

3.介绍外业勘测中使用的仪器

1.分析平原区地形特点

及平原区路线的特征 

2.描述平原区路线布设

的要点 

3.进行路线方案比选，选

出最合理的路线方案 

4.编制测量数据表 

1.分析山岭区地形特点

及山岭区路线的特征 

2.描述山岭区路线布设

的要点 

3.进行路线方案比选，选

出最合理的路线方案 

4.编制测量数据表 

1.分析丘陵区地形特点

及丘陵区路线的特征 

2.描述丘陵区路线布线

的要点 

3.进行路线方案比选，选

出最合理的路线方案 

4.编制测量数据表 

1.分析地形，找出各种可

能的做法 

2.掌握越岭线纸上定线的

方法和步骤 

项目情境设计



周次 3 4 5 6 

情景 
日照陆桥公路工程咨询有限公司于 2012年 3月承担了日照山海路南湖至陈疃段（9.75公里）新建二级公路的施工图设计任务。许工作为设

计经验丰富的工程师，被安排为该项目的路线技术负责人，负责整个工程项目的全部路线设计，包括全路段的外业勘测（选线与定线）、路线

平面线形设计、路线纵断面线形设计和路基横断面设计。 

项目 项目：日照山海路南湖至陈疃段新建二级公路施工图设计 

子项目 
1-4 根据内业设计方案组织线形设计 

1-4-1 公路平面设计 

子情境 

1-4-1-1直线设计 1-4-1-2圆曲线设计 
1-4-1-3缓和曲线设

计 
1-4-1-4平曲线超高 1-4-1-5平曲线加宽 

1-4-1-6平面线形设

计 

情景 6.1 情景 6.2 情景 6.3 情景 6.4 情景 6.5 情景 6.6 

确定路线中线的平面

位置时，设计人员在

地势平坦，无障碍物

时采用直线通过，许

工通过复核发现设计

人员把路线交点桩号

计算错误 

（出错） 

设计人员在路线转角

处根据地形条件选用

不同大小的圆曲线，

使其更加适应地形和

驾驶者的视觉心理，

许工通过复核半径大

小满足标准要求 

（正常） 

设计人员在圆曲线半

径小于不设超高的最

小半径处插入了缓和

曲线，并满足缓和曲

线最小长度的要求，

正确计算曲线要素及

主点里程桩号 

（正常） 

为抵消汽车在圆曲线

上行驶时产生的离心

力，设计人员在圆曲

线半径小于不设超高

最小半径的曲线上设

置了超高，许工在复

核过程中发现个别曲

线处超高设反了 

（出错） 

设计人员根据《标准》

规定，检查平曲线半

径小于或等于 250 米

时应在平曲线内侧加

宽，本次设计曲线半

径均大于 250米，不

需要加宽;设计人员

根据平曲线视距要求

检查了本项目的行车

视距均符合标准要求

（正常） 

许工根据《标准》规

定的平面线形设计的

原则逐一复核平面设

计的成果，并检查线

形组合形式，发现其

中有意 S形曲线大圆

半径是小院半径的 3

倍，不符合 S形曲线

大圆半径比小圆半径

比值小于 2的要求（出

错） 

任务 
1.描述直线线形的优

缺点 

1.描述圆曲线作为公

路平面线形的主要特

1.描述缓和曲线的作

用及性质，缓和曲线

1.描述超高的作用及

超高过渡方式 
1.描述平曲线加宽的

原因及加宽值和加宽

1.描述平面线形设计

的原则 

项目情境设计



周次 7 8 9 10 11 12 

情景 
日照陆桥公路工程咨询有限公司于 2012年 3月承担了日照山海路南湖至陈疃段（9.75公里）新建二级公路的施工图设计任务。许工作为设

计经验丰富的工程师，被安排为该项目的路线技术负责人，负责整个工程项目的全部路线设计，包括全路段的外业勘测（选线与定线）、路线

平面线形设计、路线纵断面线形设计和路基横断面设计。 

项目 项目：日照山海路南湖至陈疃段新建二级公路施工图设计 

子项目 
1-4 根据内业设计方案组织线形设计 

1-4-2 公路纵断面设计 1-4-3 公路横断面设计 

子情境 

1-4-2-1纵坡设计 1-4-2-2竖曲线设计 
1-4-2-3平纵组合设

计 

1-4-2-4设计高程计

算 
1-4-3-1横断面设计 1-4-3-2土石方计算 

情景 7.1 情景 7.2 情景 7.3 情景 7.4 情景 8.1 情景 8.2 

在完成公路平面设计

并结合勘测资料，设

计人员经过综合分

析、反复比较定出纵

坡设计方案，许工在

检查方案时发现最小

坡长低于《标准》规

定 150 米的要求 

（出错） 

为便于行车，设计人

员在纵断面上两个坡

段的转折处设置了竖

曲线并进行了竖曲线

要素计算，许工对竖

曲线的半径进行了复

核均满足《标准》规

定的一般值 

（正常） 

设计人员在完成纵坡

及竖曲线设计时，进

行了平、纵面线形组

合设计，许工发现某

处竖曲线与平曲线结

合时，没有满足“平

包竖”的要求 

（出错） 

在纵断面设计过程中

许工发现在竖曲线上

设计工程计算出现错

误 

（出错） 

根据平、纵设计成果

及《公路路线设计规

范》，许工组织设计员

进行了路基横断面设

计，并经复核均满足

要求 

（正常） 

设计员根据横断面设

计图进行了土石方数

量的计算，许工在复

核过程中发现同一断

面中填挖面积相互抵

消，不符合土石方数

量计算原则（出错） 

任务 

1.描述纵坡设计的一

般要求以及坡度坡长

的应用 

2.编制纵坡设计方案 

3.填写纵坡、竖曲线

1.描述竖曲线设置的

意义及类型 

2.进行竖曲线要素计

算 

3.填写纵坡、竖曲线

1.描述平、纵面线形

组合设计的原则及基

本要求 

3.填写纵坡、竖曲线

表的相关内容 

1.描述纵断面设计的

要点、方法与步骤 

2.绘制路线纵断面设

计图 

3.填写路基设计表的

1.描述横断面的组成

及各组成部分的功能 

2.描述横断面设计方

法及步骤 

1.描述路基土石方调

配的原则及注意的问

题 

2.完成路基土石方数

项目情境设计



周次 13 

情景 
日照陆桥公路工程咨询有限公司于 2012年 3月承担了日照山海路南湖至陈疃段（9.75公里）新建二级公路的施工图设计任务。许工作为设

计经验丰富的工程师，被安排为该项目的路线技术负责人，负责整个工程项目的全部路线设计，包括全路段的外业勘测（选线与定线）、路线

平面线形设计、路线纵断面线形设计和路基横断面设计。 

项目 项目：日照山海路南湖至陈疃段新建二级公路施工图设计 

子项目 1-5组织专家对设计文件进行政策性及技术性审查 

子情境 

情景 9.1 情景 9.2 

作为设计方的技术负责人，许工参与了施工图设计文件的政策性审查，

专家组认为编制完成的施工图设计文件内容基本齐全，编制深度总体

上符合交通部颁《公路工程基本建设项目文件编制办法》规定的要求；

提交的施工图设计文件基本执行了“初设”批复的精神，基本符合《工

程建设标准强制性条文》等现行标准、规范的要求 

（正常） 

许工参与了施工图设计文件的技术性审查，路线的起终点、主要控制

点和走向，基本符合“初设”批复的要求，各技术指标符合标准规范

要求，平纵面设计基本合理。专家组建议施工图设计文件需要进一步

细化设计，对存在的不足之处（如 K8+890机通与 K8+910盖涵之间填

方路基仅长 16m，施工困难，工后沉降可能引起路面不顺，建议合并

改为一跨桥式通道）建议按专家组意见及咨询审查报告进行修改完善 

（出错） 

任务 
1.确定公路施工图设计文件审查的内容 

2.指导学生查阅《工程建设标准强制性条文》交通部颁《公路工程基

本建设项目文件编制办法》及《公路设计图表示例》 

1.指导学生《公路工程技术标准》《公路路线设计规范》，及批复的“工

可”初步设计文件确定施工图设计是否满足现行标准、规范要求 

2.日照山海路南湖至陈疃段施工图设计文件审查意见汇总 

 

项目情境设计



教学方法与手段

教学方法与手段

教学过程中，除采用传统
的课堂讲授教学方法外，
立足于加强学生实际操作
能力的培养，提高学生学
习兴趣，激发学生的成就
感，运用多种教学方法
进行教学。

任务驱动的
“六步教学

法”

现场
教学法

视频演示
教学法

案例教学法



教材选用

教材建设

毕业生的反馈意见，以及新的

《公路工程技术标准》（2015）和

《公路路线设计规范》（2017）实施，

正在组织课程团队成员进行教材编写，

争取2018届的学生能够用上新编教材。

教学资源

该教材是在原课程体系
基础上改革的基于工作过
程的新教材，是高职高专
工学结合、课程改革规划
教材。



教辅材料：

教学资源



教学资源

运用现代教育技术手段
，采用多媒体教学，“图、
文声、像”并存，实现演示
教学功能。现已搜集50多
公里的电子地形图，以及
部分实际工程资料及案例，
为学生提供更加生动直观
的感性认识与参考

课件、案例、习题及教学资料



70%

专职教师
7名

1.讲师5名

2.助教2名
3.双师素质教师5

名

专职教师

兼职教师
3名 工程师2名

高级工程师1名

兼职教师

教学队伍



考核方案

建立过程考评（任务考评）与期末考评（课程考评）相结合的方法，
强调过程考评的重要性，过程考评占50分，期末考评占40分，出勤
占10分，具体考核要求见下表

考评
方式

过程考评（项目考评）50
期末考评（卷面

考评）50
出勤10

素质考评 任务考评 实操考评

10 20 20 50 10

考评实施
由指导教师根据学

生表
现集中考评

由主讲教师根据学
生

完成的工单情况考
评

由实训指导教师对学
生进行项目操
作考评

按照教考分离原
则，由学院教务办
公室组织考评

由主讲教师按照上课
签到，下课签
退表考评

考评标准

根据遵守设备安全、
人

身安全和生产纪律
等情

况进行打分10分

准备资料10分
项目实施过程记录

10分

任务方案正确10分
操作过程正确7分
任务完成良好3分

建议题型不少于5
种：

填空、选择、判断、
名词解释、简答题、
论述题、计算题

微信扫码签到及签退

注 造成设备损坏或人身伤害的本项目记0分 闭卷

教学过程与期末考核评价



单元定位

教学目标

教学重点难点

教法分析

学法分析

教学组织与实施

单元设计——路线平面线形组成分析



单元定位

 本课程主要学习任务是要求学生掌握公路线形设计
的基础理论、基本原理和基本方法，教会学生进行
公路外业勘测工作基本方法，正确运用国家现行标
准、设计规范、规程解决公路工程中的勘测、设计、
施工技术问题。使学生能够根据公路路线设计图纸
进行现场测量及施工放样。

 选取的单元内容（即平面线形组成分析）是公路平
面线形设计项目中基本知识储备，起到启下的作用。



能力目标：

1.掌握公路平面线形的
组成
2.熟悉平面线形的组合
及特点
3.能进行公路平面线形
的基本设计

知识目标：

1.平面线形三要素（直
线、圆曲线、缓和曲线
）的含义及相关要求
2.平面线形的基本组合
形式及特点
3.公路平面线形的基本
设计

目标
要求

目标要求



重点：

1.公路平面线形的基本

组成及技术指标的选用

2.平面线形的组合及特
点

难点：

1.公路平面线形设计计

算

2.平面线形组合设计

重点与难点



任务名称 路线平面线形组成分析
学
时 2 学时

教学方法 任务驱动法
授
课
地
点

多媒体教室

教学目标

知识目标 能力（技能）目标

①掌握直线、圆曲线、缓和曲线的几何要素；
②合理使用和正确理解圆曲线最小半径的含义
。
③掌握平面线形各种组合类型的定义、要求及
计算

①能够正确运用公路平面技术指标；
②了解平面线形的组合及特点；
③能进行公路平面线形设计计算。
④能根据实际情况进行平面组合设
计

能力训练任
务

任务1：公路平面技术指标的选用
任务2：平面线形的组合及特点
任务3：能进行公路平面线形设计的计算
任务4：能根据实际情况进行平面组合设计

客户（教师
扮演）任务

选择周边道路平面地形图和图片等工程实例，采用项目化的教学方式，引导学生按
照六步法（资讯、决策、计划、实施、检查、评估），紧密结合道路平面线形特点
提出平面线形的几何要素及特点，在此过程中学习相关理论知识。

教法分析



学法分析

学法分析

学生目前对本课程的了解
甚微，缺乏学习积极性及
主动性，应采用教学做一
体化的教学方法，激发学
生的学习兴趣，调动学生
学习积极性及主动性。



1.学生出勤

2.学习积极性

教师准备：
1.课件及教学

耗材准备
2.学生任务工
单准备
学生准备：
1.新知预习
2.团队分工

教学
准备

教学
组织

教学
实施

教学
反馈

1.针对本单元
的知识点和技能
点，教师进行答
疑

2.作业布置

1.情景设置，导入
案例

2.任务目标传达团
队协作完成任务

3.团队模拟演练
4.教学演示，新知

传授
5.技能强化

教学组织与实施（90min）



任务导入 5min





任务步骤90min

阶段 教师 学生 时间

资讯

1. 给学生展示周边道路的地形图和图片，并明确
工作任务。

2. 将平面线形资料及任务工单发给学生。
3. 采用PPT课件讲解路线平面线形几何要素及特

点、组合设计及其特点。
4. 接受学生关于道路平面线形设计的信息的咨询

。

1. 接受教师提出的工作任务，
聆听教师关于平面线形设计
内容的讲解。

2. 通过查阅资料、课程网站及
视频资料填写任务工单部分
内容

15min

决策
1. 为学生提供平面线形设计的课件和行业规范，

以及地形图
2. 接受学生咨询并监控学生的讨论。

1、根据工作任务要求，学生分
组，并选择组长。

10min

计划
1. 审核学生制定的工作计划。
2. 对工作计划提出修改意见。
3. 接受学生咨询并监控学生的讨论。

1. 以小组讨论的方式，制定工
作计划。

2. 将制定的工作计划与教师讨
论并定稿。

10min

实施
1. 监控学生的操作并及时纠正错误。
2. 回答学生提出的问题。
3. 对学生的工作成果进行检查。

1、在任务工单中填写相关内容。 30min

检查
1. 监控学生的操作并及时纠正错误。
2. 回答学生提出的问题。

1、检查任务工单中填写内容的
正确性

10min

评估
1. 对各小组工作进行综合评估。
2. 提出改进意见和注意事项。

1. 以小组讨论方式进行工作评
估。

2. 根据教师提出的意见修改工
作计划。

10min



教 师

检查学生课前预习情况，
为学生提供信息咨询服务，汇
总普遍存在的问题，适时调整
授课进度、方法和重难点。

学 生
职责分工明确 团队相互合作
按照流程操作 按时完成任务

根据工作任务要求，学生分组，并选

择组长

以小组讨论的方式，制定工作计划。

在任务工单中填写相关内容



教师总结10min



教学反馈、作业布置(10min)



教学评价

◆ 建立过程考评（任务考评）与期末考评（课程
考评）相结合的方法，强调过程考评的重要性，
过程考评占50分，期末考评占50分。

◆ 过程考评成绩=个人出勤（10分）+学生自评
（10分）+学生互评（10分）+教师考评
（20分）



谢 谢
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